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1. INFORMACIÓN GENERAL 

 

1.1. Objetivo 

 

Crear un ambiente adecuado que incentive una competencia saludable entre estudiantes 

de las diferentes zonas del país, permitiéndoles demostrar la aplicación de principios de 

ingeniería, tecnologías de diseño y fabricación en el desarrollo de vehículos de tracción 

humana (VTH) veloces, eficientes, resistentes y funcionales, con el fin de impulsar 

soluciones de movilidad alternativa. 

 

1.2.  Canales de comunicación  

 

El organizador del evento compartirá la información del evento y solucionará preguntas por 

los siguientes canales de comunicación: 

Página web:  

Instagram:  

Correo electrónico: 

 

1.3.  Superioridad de las reglas 

 

Estas reglas se han basado en las establecidas por el comité del “2024 e-Human Powered 

Vehicle Challenge (e-HPVC)” de la “Sociedad Americana de Ingenieros Mecánicos (ASME)” 

(https://efests.asme.org/competitions/human-powered-vehicle-challenge-(hpvc)). Por lo 

que son estas, las cuales deben prevalecer ante cualquier conflicto como la guía hacia la 

resolución de este. 

 

1.4. Localización e información de la competencia 

 

La competencia tendrá como único lugar la sede principal de la universidad industrial de 

Santander (Cl.9 #27, Bucaramanga, Santander)  

 

1.5. Hospedaje de los participantes.  

 

El comité organizador brindará apoyo con la información de los hospedajes recomendados; 

sin embargo, la negociación de estos será́ responsabilidad de los participantes 

 

https://efests.asme.org/competitions/human-powered-vehicle-challenge-(hpvc)
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1.6. Definiciones 

 

1.6.1. Organizadores 

 

Instituciones educativas encargadas de llevar a cabo el evento en una región determinada. 

 

1.6.2. Competencia 

 

Conjunto de Múltiples eventos individuales. 

 

1.6.3. Evento 

 

Actividad o componente específico dentro de la competencia (por ejemplo, una prueba de 

resistencia). 

 

1.6.4. Equipo competidor 

 

Grupo de personas que, representando un nombre y un vehículo, reciben autorización 

para participar en la competencia. 

 

1.6.5. Piloto 

 

Cualquier persona que esté conduciendo o vaya a conducir un vehículo durante un evento 

de la competencia. 

 

1.6.6. Competidor 

 

Individuo que participa en un evento dentro de la competencia, ya sea como conductor, 

presentador, miembro del equipo o personal de boxes. 

 

1.6.7. Docente Guía 

 

Profesor de una institución educativa que asesora y orienta al equipo en el desarrollo del 

proyecto. 
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1.6.8. Registro 

 

Procedimiento mediante el cual la organización recopila información del equipo competidor 

y del vehículo. 

 

1.6.9. Director de eventos 

 

Personas designadas por la organización para garantizar el cumplimiento de las reglas en 

cada evento. 

 

1.6.10. Director de competencia 

 

Persona asignada por la organización para gestionar y administrar el desarrollo de la 

competencia. 

 

1.6.11. Director técnico 

 

Persona encargada, por parte de la organización, de supervisar y hacer cumplir el 

reglamento de la competencia. 

 

1.7. Equipos participantes 

 

Las instituciones educativas que participen podrán desarrollar un nuevo diseño de vehículo 

o competir con uno previamente construido. Es fundamental revisar las condiciones 

establecidas por los organizadores para la evaluación del informe de diseño. 

 

1.8. Programación  

 

Fecha Actividad 

17 de marzo al 15 de mayo  Intención de participar 

Junio 15 al agosto 1 Inscripción 

Agosto 15 al 15 de septiembre  Envío reporte de diseño 

15 al 21 de septiembre Envió video del equipo  

Septiembre 22 al 8 de octubre  Votación comunidad  

Octubre 10  Evento de diseño 

Octubre 11  Evento de velocidad 

Octubre 12  Evento de resistencia 
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1.9.  Registro y registro en el lugar 

 

El registro y registro en el lugar de competencia comienza el primer día (normalmente el 

viernes por la mañana, sin embargo, asegúrese de consultar el programa local de eventos 

EFx para obtener detalles exactos de la competencia. Todos los equipos y conductores 

deben registrarse (en persona) antes del final del período de registro para recibir sus 

números de vehículo y pulseras (necesarias para ser elegibles como conductores). 

 

1.10. Intención de participar  

 

Se abrirá un formulario virtual donde los equipos realizarán una preinscripción, 

demostrando su interés en hacer parte de la competencia. Dicho formulario será enviado 

por correo a todas las instituciones de educación superior del país y será publicado en las 

redes sociales de la competencia.  

 

El siguiente enlace da acceso al formulario virtual para realizar la inscripción:  

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=Mq2EpfbcUEGktX-v-

SSKphXiU2e_91ZBjPjsoqrmGBxUMlNNN0VQRjlMNkwwN1IyOUxONkZZQzNQUy4u 

 

1.11. Inscripción  

La inscripción al evento tiene como propósito definir los participantes, verificar su afiliación 

a una institución de educación superior y revisar que la documentación se encuentre en 

regla.  

1.12. Envío reporte de diseño  

 

El objetivo del reporte de diseño es garantizar que se han cumplido los requisitos técnicos 

y, por lo tanto, el equipo puede participar en el evento. A cada equipo participante se le 

enviará el medio por el cual deberá ser enviado dicho reporte. 

 

1.13. Composición del Evento  

La competencia incluirá tres eventos:  

I. Evento de diseño  

II. Evento de velocidad  

III. Evento de resistencia.  

Las puntuaciones de cada evento se totalizarán para obtener el puntaje total y determinar 

el ganador. 

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=Mq2EpfbcUEGktX-v-SSKphXiU2e_91ZBjPjsoqrmGBxUMlNNN0VQRjlMNkwwN1IyOUxONkZZQzNQUy4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=Mq2EpfbcUEGktX-v-SSKphXiU2e_91ZBjPjsoqrmGBxUMlNNN0VQRjlMNkwwN1IyOUxONkZZQzNQUy4u
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2. REGLAS GENERALES DE LA COMPETENCIA 

 

2.1. Número de vehículos que competirán 

 

Puede haber un límite en la cantidad máxima de equipos en cualquier competencia. De ser 

así, se publicará en el sitio web local de EFx al menos 90 días antes de la competencia. No 

hay un requisito de cantidad mínima de vehículos. Sin embargo, si la cantidad de vehículos 

inscritos es más de uno, pero menos de cuatro, la cantidad de premios otorgados por la 

ubicación general en esa competencia será uno menos que la cantidad de vehículos que 

compiten. 

 

Para ser elegible para el primer, segundo o tercer puesto general, un vehículo debe 

competir y registrar una puntuación positiva en todos los eventos. Para ganar la 

competencia, Un equipo debe tener el total de puntos general más alto Y haber competido 

y registrado un total de puntos positivo en los tres eventos. 

 

2.2.  Eventos de la competencia 

 

• Evento de diseño: Se califica a los equipos por la aplicación de principios y prácticas 

de ingeniería sólidas en el diseño de un vehículo. Este evento incluye un informe 

escrito, una presentación técnica en vivo en línea, un video de seguridad de rendimiento 

y una evaluación estática. 

 

• Evento de aceleración: los equipos se califican según la velocidad de sus vehículos 

en una carrera de aceleración cara a cara desde la línea de partida. 

 

• Evento de resistencia: los equipos se califican según la velocidad, la practicidad, el 

rendimiento y la confiabilidad de sus vehículos en un formato de carrera en ruta con 

obstáculos y desafíos de transporte urbano. 

 

2.3.  Modificación de vehículos 

 

Se permiten modificaciones al vehículo entre eventos, siempre que no se comprometa la 

seguridad. Los vehículos deben conservar su estructura principal y la configuración general 

del tren de transmisión. Se permitirá competir a cualquier vehículo que se considere que ha 

sufrido cambios que excedan esta tolerancia si no presenta un riesgo de seguridad; sin 

embargo, los puntajes obtenidos no se acreditarán a la inscripción original. Los vehículos 

en los que la base del diseño implique cambios en la estructura principal o la configuración 
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del tren de transmisión para varios eventos de carreras deben presentar una solicitud de 

exención antes de la fecha de entrega del informe de diseño (30 días antes de). adjunta a 

su informe de diseño (utilizando el Formato de Exenciones Solicitadas para la Certificación 

de Seguridad - F2, Anexos). 

 

2.4. Dispositivos aerodinámicos 

 

Los vehículos pueden incluir componentes, dispositivos o sistemas diseñados 

específicamente para reducir la resistencia aerodinámica. Se recomienda el uso de 

carenados frontales, secciones de cola, carenados completos y otros dispositivos similares. 

La eficacia de los dispositivos aerodinámicos debe estar justificada en el informe de diseño, 

de lo contrario no podrán ser utilizados dichos componentes. 

 

Los dispositivos improvisados que no sean representativos del diseño estén fabricados de 

manera rudimentaria o presenten un claro problema de seguridad estarán prohibidos y 

deberán retirarse antes de la carrera, a menos que el juez principal haya otorgado 

previamente una exención. Las configuraciones del carenado pueden cambiarse entre 

eventos de acuerdo con la Sección 2.3, siempre que todos los requisitos de seguridad, 

incluidas las reglas del cinturón de seguridad y del Sistema de protección antivuelco (RPS), 

no se vean comprometidos por el cambio de configuración. 

 

2.5.  Dispositivos de almacenamiento de energía. 

 

No son permitidos dispositivos de almacenamiento de energía (pedaleo y frenado 

regenerativo, etc.). 

 

2.6.  Número de vehículo y calcomanías 

 

El comité organizador le asignará a cada vehículo un número, el cual será asignado en 

orden de inscripción. 

 

Calcomanías: El comité organizador proporcionará etiquetas adhesivas a cada equipo 

durante su registro en el sitio. Cada etiqueta mostrará el número del vehículo asignado. 

Cada vehículo debe contar con suficiente espacio en cada lado, en la parte trasera o 

superior del mismo, para la colocación de las etiquetas. Se llevará a cabo una revisión 

previa a cada evento para verificar el estado de las etiquetas. Si el número del vehículo no 

es visible durante el evento de resistencia, no se tendrán en cuenta las vueltas realizadas.  
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Nombre de la escuela: Todos los vehículos de tracción humana deben exhibir el nombre 

de su institución o sus iniciales en ambos lados del vehículo, utilizando caracteres de 

dimensiones mínimas de 5 cm de altura. Dichos caracteres deberán ser de un color que 

contraste adecuadamente con el fondo, garantizando su identificación a distancia. Esta 

disposición es responsabilidad exclusiva de cada equipo participante y no será 

proporcionada por el comité organizador. 

 

2.7.  Equidad en la competencia 

 

A todos los equipos participantes se les garantizará igualdad de oportunidades y una 

competencia justa. Cualquier equipo participante que, en la opinión razonada de los jueces, 

busque ejercer una ventaja injusta sobre otros competidores estará sujeto a una 

penalización en puntos de desempeño o a la descalificación de la competencia. La 

gravedad de la falta será evaluada por el Comité de Jueces 

 

2.8.  Reclamaciones  

 

Las reclamaciones deben ser anunciadas a un miembro del personal de jueces en el 

momento del incidente o dentro de un período de 15 minutos después del anuncio de los 

resultados del evento. Después del anuncio de la reclamación, se debe presentar una 

reclamación por escrito (ver Anexo 2) dentro de los 30 minutos a menos que el Juez 

Principal permita lo contrario. Las reclamaciones orales no serán reconocidas. 

 

Las reclamaciones deben ser de naturaleza específica y deben incluir un relato fáctico del 

evento que se está reclamando y la infracción específica de las reglas, o el error percibido 

en la puntuación de un evento. Las protestas serán examinadas y resueltas por los jueces 

lo antes posible. Su decisión se comunicará por correo electrónico y será definitiva y sin 

apelación adicional. 

 

2.9.  Puntuación de los eventos 

 

La calificación de cada evento y sus resultados finales se basarán en un sistema de puntos 

determinado, que será publicado en un tablero digital o por medios virtuales. Después de 

sumar los puntajes y aplicar las penalizaciones correspondientes (si las hubiera), el equipo 

que acumule la mayor cantidad de puntos será declarado ganador del evento. 
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2.10.  Publicación de informes y vídeos 

 

Una vez finalizadas las competiciones anuales, todos los informes y vídeos y/o 

presentaciones enviadas pueden publicarse en un sitio web compartido. 

 

Si un equipo no desea que su informe y/o video/presentación se publique, el equipo debe 

enviar una solicitud por correo electrónico al Juez Principal, a más tardar en la fecha límite 

de presentación del Informe de Diseño (como se describe en la Sección 5.7). La solicitud 

debe describir de manera convincente los motivos (como acuerdos de confidencialidad 

vigentes o presentación para propiedad intelectual) por los que se realiza la solicitud, y los 

equipos deben estar preparados para presentar una presentación alternativa omitiendo 

cualquier sección específica en cuestión. Los jueces concederán o rechazarán las 

solicitudes, y su decisión será definitiva e inapelable. 

 

2.11. Preparación para competir 

 

Los equipos deben presentarse listos para competir y solo se proporcionarán instalaciones 

de reparación si el anfitrión las ofrece. El anfitrión no es responsable de brindar asistencia 

con las reparaciones de los vehículos. Todos los vehículos deben llegar a la competencia 

listos para funcionar y pasar la inspección de seguridad. 
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3. INSCRIPCIÓN Y REGISTRO 

 

3.1. Requisitos de participación 

 

La participación en la competencia está abierta a equipos de cualquier institución de 

educación superior o instituto tecnológico del país. Los estudiantes de instituto tecnológico 

tienen la opción de unirse a equipos de competencia en universidades cercanas. Sin 

embargo, todos los equipos deben cumplir con las normas de la competencia especificadas 

en este documento; en este sentido, no se harán excepciones parciales al reglamento de 

la competencia. 

 

3.2. Elegibilidad y certificación de los miembros del equipo 

 

Todos los integrantes del equipo deben estar matriculados como estudiantes de tiempo 

completo en un programa de pregrado de la universidad, institución tecnológica o de 

educación superior del país. Asimismo, pueden participar egresados de la misma 

universidad, siempre que acrediten haber completado su programa de pregrado dentro de 

los seis meses. El capitán del equipo debe estar inscrito en un programa de ingeniería de 

la universidad o colegio. 

 

La inscripción debe incluir nombres y carreras de todos los miembros. Esta misma debe 

enviarse junto con la información de inscripción determinada por el comité organizador, 

junto a una copia del carné académico. Para lo anterior debe usarse el Formato de 

Inscripción del Vehículo-F5 que se encuentra en los anexos.  

 

La lista del equipo debe identificar claramente quienes son los pilotos y el personal de Pits. 

Solo los individuos identificados y certificados mediante el Formato de Inscripción del 

Vehículo-F5 (Anexo) pueden participar como conductores del vehículo o como personal en 

Pits en cualquier momento de la competencia. 

 

3.3. Docente Guía  

 

Cada equipo debe contar con el respaldo de un docente del programa que les proporcione 

asesoramiento en el proyecto y asistencia en la competencia.  
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3.4.  Nombre del equipo  

 

Cada equipo debe contar con un nombre que los represente. Los nombres que se 

consideren ofensivos o irrespetuosos no serán permitidos por la organización. Los 

organizadores se reservan el derecho de indicar a un equipo que, en caso necesario, 

cambie su nombre. 

 

3.5.  Uniformes  

 

Los miembros de los equipos deben estar debidamente uniformados (como mínimo, con 

una camiseta). Sus uniformes deben incluir el nombre de la institución y del equipo. En todo 

momento, los integrantes del equipo deben llevar un distintivo del equipo en un lugar visible.  

 

3.6. Verificación de la Lista de Equipo 

 

Cada equipo debe seleccionar un líder. El equipo organizador puede, a su discreción, enviar 

una copia de la lista de equipo a su respectiva escuela para la verificación de la inscripción 

de los miembros.  

 

3.7. Tamaño y roles de equipo  

 

El organizador del evento cubrirá un total de 15 integrantes por equipo registrado. Cada 

equipo debe incluir al menos 1 mujer piloto para cumplir con los requisitos de participación 

en la competencia.  

Los equipos participantes pueden invitar a otros estudiantes o miembros del proyecto; sin 

embargo, aquellos que no estén registrados en los anexos del formulario de inscripción de 

la competencia, el organizador no se hará cargo de cumplir con los gastos correspondientes 

de la competencia (refrigerios, hidratación, etc.).  

Los roles asignados a cada equipo se distribuyen de la siguiente manera:  

 

• Pilotos: Cada equipo puede tener un máximo de 8 pilotos.  

• Personal de Pits: Cada equipo puede tener un máximo de 6 miembros de personal de 

Pits. 

• Docente guía: Cada equipo debe contar con un docente guía para la competencia.  

Nota: El docente guía puede ser el mismo para varios equipos de una misma universidad 

si se presenta el caso. 
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3.8. Múltiples inscripciones 

 

Se permiten varios equipos de una misma universidad siempre que tengan diferentes 

miembros en el equipo. 

 

3.9. Diseño, análisis y construcción de vehículos 

 

La investigación, el análisis y el diseño de todos los vehículos inscritos por una escuela 

deben ser realizados únicamente por miembros del equipo que reúnan los requisitos 

actuales. Todos los miembros del equipo que sean estudiantes deberán figurar en la lista 

certificada del equipo. La construcción del vehículo puede incluir la asistencia de 

proveedores externos cuando las capacidades requeridas excedan las disponibles en la 

escuela. 

 

3.9.1. Recomendaciones y restricciones de diseño  

 

Dentro de la fabricación del vehículo se recomienda tener en cuenta los siguientes 

aspectos:  

• Techo y laterales del vehículo: Se recomienda diseñar el vehículo con la forma y 

capacidad ideal de resistir los discos de hierro apilados, sin generar deslizamiento 

durante la prueba estática de carga vertical (consulte el numeral 4.4.1).  

• Distancia entre llantas: Se recomienda un ancho entre llantas máximo de 1,3 m con el 

fin de garantizar que el vehículo complete el circuito de la prueba de resistencia sin 

ningún problema, atravesando por todos los obstáculos del recorrido.  

• Altura de cabeza con chasis: Se debe garantizar una distancia mínima de 5 cm desde 

la parte más alta del casco del piloto hasta la parte más alta de la jaula antivuelco.  

• Ruedas: Se debe garantizar que haya como mínimo 3 ruedas funcionales en contacto 

con el suelo. 

 

3.10. Excepciones a los Requisitos de los Pilotos.  

 

Todos los eventos de carrera requieren que los equipos tengan por lo menos un equipo 

completo de cada género. Los equipos que no cumplan con este requerimiento serán 

penalizados como se describe en las reglas de cada evento. Dado el caso que un equipo 

no posea un representante del género masculino y femenino, se debe solicitar la 

participación voluntaria de uno o más pilotos siempre y cuando estos cumplan con las reglas 

establecidas en la sección 3.2 (Elegibilidad y Certificación de los Miembros de los Equipos). 
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El solicitante debe llevar a cabo una solicitud escrita para una exención de las reglas, para 

que el comité organizador lo apruebe antes del comienzo del evento. 

 

3.11. Entrega Final de Inscripciones.  

 

Las inscripciones finales deben ser recibidas en la fecha establecida y deben incluir:  

• Formato de Inscripción del Vehículo-F5 diligenciado completamente (Anexo).  

• Una certificación de la seguridad del vehículo (Formato de Verificación-F4, Anexo).  

• Una descripción del vehículo (Formato de Descripción del VTH-F3, Anexo)  

• Reporte de Diseño.  

• Un dibujo de ingeniería de las tres vistas principales del vehículo (Anexo al reporte de 

diseño). 

 

3.12.  Información de la competencia 

 

Se le proporcionará a cada equipo la siguiente información o la URL de un sitio web que 

contenga esta información: 

• Lista de fechas límite 

• Número del vehículo.  

• Sitio y hora de registro.  

• Un mapa mostrando la ubicación de los eventos.  

• Un calendario de eventos.  

• Ubicación y hora del Evento de Diseño.  

• Un mapa del Evento de Velocidad.  

• Un mapa del Evento de Resistencia. 

 

3.13. Registro en el lugar 

 

Todos los competidores deben registrarse con el staff del evento antes de participar en la 

competencia. La ubicación y hora del registro será suministrada a los equipos cuando se 

acepten las solicitudes. 
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4. SEGURIDAD 

 

4.1.  General 

 

La seguridad de los participantes, espectadores y del público en general será prioridad 

sobre otras consideraciones en la competencia. Los jueces evaluarán las características de 

seguridad de las pistas de competición, así como de los vehículos en competencia, antes 

de iniciar o continuar los eventos. Cualquier evento de la competencia puede ser retrasado, 

terminado prematuramente o cancelado si el Comité de Jueces determina que se pone en 

riesgo la seguridad de cualquier persona. 

 

4.2.  Requisitos de seguridad de desempeño 

 

Cada vehículo debe demostrar que puede detenerse desde una velocidad de 25 km/h en 

una distancia de 6,0 m (19,7 pies), puede girar dentro de un radio de 8,0 m (26,2 pies) y 

demostrar estabilidad viajando durante 30 m (98,4 pies) en línea recta a una velocidad de 

5 a 8 km/h (velocidad de caminata rápida). Todos los conductores deben demostrar la 

capacidad de salir del vehículo sin asistencia externa en menos de 15 segundos. 

 

 
Figura 1. evento de frenado 

 

 
Figura 2. Evento de estabilidad  
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Figura 3. Circuito de curva 

 
Figura 4. Evento de salida del vehículo 

 

4.3. Requisito mínimo del sistema de frenado 

 

Como mínimo, cada vehículo debe tener un sistema de frenado con frenos diseñados 

adecuadamente en la rueda delantera del vehículo. Si se utilizan varias ruedas delanteras 

(como en un diseño de triciclo o cuatriciclo), cada rueda debe tener su propio freno. En 

pocas palabras, los vehículos deben tener al menos frenos delanteros. 

 

Aunque los equipos pueden utilizar frenos delanteros como se describe aquí, los equipos 

siguen siendo responsables de realizar pruebas adecuadas para garantizar que el vehículo 

pueda pasar la prueba de rendimiento de frenado descrita en los requisitos de seguridad 

de rendimiento. Los equipos también deben asegurarse de que el sistema de frenado sea 

capaz de detener el vehículo cuando se utiliza propulsión eléctrica. 

 

4.4. Sistema de protección antivuelco 

 

Todos los vehículos deben incluir un sistema de protección antivuelco (RPS) que proteja a 

todos los conductores del vehículo en caso de un incidente. Si un equipo concluye que un 
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RPS haría que su vehículo sea menos seguro, se debe solicitar una exención de seguridad. 

En términos funcionales, el RPS debe: 

 

● Absorber suficiente energía en un accidente grave para minimizar el riesgo de lesiones 

● Prevenir un contacto significativo del cuerpo con el suelo en caso de una caída (el 

vehículo pasa de estar en posición vertical a descansar de lado) o vuelco (el vehículo 

pasa de estar en posición vertical a una posición invertida) 

 

Para demostrar la eficacia del RPS para evitar el contacto del cuerpo con el suelo, se puede 

exigir a los equipos, durante la comprobación de seguridad, que coloquen el vehículo de 

lado y lo inviertan por completo con el piloto más grande en el interior. Una vez que esté de 

lado e invertido, el piloto no debe hacer contacto con el suelo y, si la protección es 

inadecuada, se requerirán modificaciones del vehículo o no se permitirá que el vehículo 

corra. 

 

Las Figuras 5 y 6 muestran ejemplos de RPS válidos para la competencia, mientras que la 

Figura 8 ilustra un RPS no válido. 

 
Figura 5. Ejemplo 1 de RPS válido para competencia.  

Tomado de: Reglamento X competencia nacional de VTH-2025 
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Figura 6. Ejemplo 2 de RPS válidos para competencia 

Tomado de: Reglamento X competencia nacional de VTH-2025 

 

 
Figura 7. Ejemplo de RPS no válido para competencia 

Tomado de: Reglamento X competencia nacional de VTH-2025 

 

4.4.1. Casos de carga del RPS 

 

El sistema RPS se evaluará en función de dos casos de carga específicos: una carga 

superior que representa un accidente con un vehículo invertido y una carga lateral que 

representa un vehículo caído de lado. En todos los casos, la carga aplicada se verá afectada 

por restricciones en los puntos de sujeción del arnés de seguridad, simulando la fuerza de 

reacción ejercida por el conductor en un choque. 
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Carga superior: Una carga de 2670 N que se ubicará en la parte superior del vehículo (Figura 

8). Sin embargo, se debe realizar una simulación de diseño para una carga de 2670 N.  

 

El RPS es aceptable sí:  

 

1) No hay indicios de deformación permanente, fractura o delaminación en la barra 

antivuelco o en el bastidor del vehículo. 

2) la deformación elástica máxima es inferior a 5,1 cm y no se deformará de manera 

tal que se produzca contacto con el casco, la cabeza o el cuerpo de todos los 

conductores. 

 

Importante: El sistema de protección antivuelco, o RPS, es de vital importancia para 

garantizar la seguridad del piloto. Por lo tanto, la ausencia de este en el vehículo o el fracaso 

en la prueba correspondiente resultará en penalizaciones. De igual manera, en caso de que 

ocurra un vuelco durante la competencia y el piloto sufra lesiones graves debido a un 

desempeño deficiente del RPS, se atribuirá la responsabilidad al sistema de RPS y 

conllevará penalizaciones adicionales. 

 

4.4.2. Fijación del RPS 

 

El RPS debe estar fijado estructuralmente al chasis o al carenado del vehículo y, con el 

vehículo en posición vertical, debe extenderse por encima del casco del piloto de manera 

que ninguna parte de ningún piloto toque el suelo en caso de vuelco o caída. Los equipos 

deben demostrar que el RPS cumple con los requisitos funcionales y de carga. Consulte la 

Figura 8 para ver la representación de los casos de carga. 

 

 
Figura 8. Aplicación de las cargas superior y lateral. Tomado de: 2025 e-HPVC rules, ASME. 



 
 

18 
 

   
Figura 9. Simulación de aplicación de carga superior  

 

4.5. Arnés de seguridad 

 

Todos los conductores deben estar asegurados a su vehículo mediante un cinturón o arnés 

de seguridad en todo momento durante la movilización del vehículo. Los cinturones y 

arneses de seguridad disponibles comercialmente, diseñados para aplicaciones 

automovilísticas, de carreras o de aviación, serán generalmente aceptados sin necesidad 

de pruebas adicionales de sus cuerdas y hebillas. Los arneses deben ajustarse de manera 

óptima, priorizando la comodidad, para proporcionar la máxima protección. Un cinturón mal 

ajustado reducirá significativamente la protección ofrecida al usuario. Los vehículos que 

carezcan de un RPS o un arnés de seguridad no serán autorizados para participar en ningún 

evento de competencia. 

 

Los arneses de seguridad deben estar sujetos al RPS o a un miembro estructural del RPS 

y no pueden estar sujetos al asiento a menos que esté integrado estructuralmente al RPS. 

 

4.6. Peligros del vehículo 

 

Todas las superficies del vehículo, tanto en el exterior como en el interior, en la zona del 

conductor y en el área de acceso, deben estar libres de bordes afilados y protuberancias, 

extremos de tubos abiertos, tornillos que sobresalgan más de tres roscas y otros peligros. 

Todos los componentes del tren de transmisión, los componentes de la dirección y las 

ruedas deben estar equipados con protectores adecuados si están al alcance del conductor 
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y deben estar diseñados y construidos de manera que no lesionen al conductor en caso de 

accidente.  

 

4.7.  Exenciones 

 

Cualquier equipo puede solicitar una exención de las reglas de la Sección 4.4 y/o Sección 

4.5 utilizando el Formulario de Solicitud de Exención de Seguridad (Anexo 3). La solicitud 

debe basarse en la seguridad del conductor o del público en general y debe presentarse 60 

días antes del primer día de la competencia presencial. La solicitud debe argumentar de 

manera convincente que la seguridad mejora al omitir el arnés de seguridad y/o el RPS. 

Por lo general, no se otorgarán exenciones para vehículos completamente carenados, 

vehículos reclinados o vehículos con tres ruedas. Las solicitudes de exenciones serán 

otorgadas o denegadas por el comité de jueces, y su decisión será definitiva e inapelable. 

Sin una exención otorgada por los jueces de la competencia, los equipos sin el RPS y/o el 

arnés de seguridad no podrán competir en ningún evento de carreras. 

 

4.8.  Ropa y equipo de protección 

 

Todos los participantes deben usar zapatos completamente cerrados (tenis, zapatillas con 

gala pie), ropa adecuada y cascos que se ajusten bien con correas abrochadas mientras 

se encuentren calentando, compitiendo o manejando un vehículo. 

 

4.9. Certificación de seguridad 

 

Los equipos participantes deben certificar mediante el Formato de Verificación-F4 (Anexo 

5) que: 

 

• El diseño y la construcción de sus respectivos vehículos se han llevado a cabo teniendo 

debidamente en cuenta la seguridad de los ocupantes y los transeúntes. 

• Las pruebas de seguridad especificadas se habrán completado antes de llegar a la 

competencia. 

• Todos los pilotos han tenido al menos 1 hora manejando el vehículo antes de la 

competencia. 

 

4.10.  Inspección y demostración de seguridad 

 

Un oficial de la competencia supervisará las pruebas de la capacidad de cada vehículo para 

cumplir con los requisitos de frenado, giro y movimiento hacia adelante. Los jueces 
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inspeccionarán visualmente cada vehículo para asegurarse de que no existan peligros que 

puedan causar daño al conductor, los pasajeros, los competidores o los espectadores. Los 

peligros potenciales incluyen, entre otros, defectos o juego en el sistema de dirección, 

seguridad eléctrica, bordes afilados, pernos salientes, extremos de tubos abiertos y puntos 

de pinzamiento. Además, el vehículo debe proporcionar al conductor un campo de visión 

frontal de al menos 180° de ancho. 
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5. EVENTO DE DISEÑO 

 

5.1. Objetivo 

 

Demostrar la aplicación eficaz de los principios y prácticas establecidos de la ingeniería de 

diseño para el desarrollo del vehículo del equipo. 

 

5.2. Descripción 

 

El evento de diseño incluye cuatro partes: 

 

• Informe de diseño presentado antes de la competencia 

• Video de seguridad presentado antes de la competencia 

• Presentación de los videos diseño antes de la competencia 

• Inspección estática y de seguridad por parte del equipo de jueces en el lugar de la 

competencia 

 

5.3. Informe de diseño 

 

El informe debe describir de forma concisa el diseño del vehículo y documentar los procesos 

y resultados de diseño, análisis y pruebas. El informe debe tener el carácter de un informe 

de ingeniería profesional y debe estar organizado como se describe en la Sección 

“Contenido del Reporte de Diseño”, 5.4. 

 

Los informes deben enfatizar la claridad tanto en la presentación como en la declaración de 

resultados y conclusiones. Se recomienda el uso de fotografías y dibujos cuando sea 

beneficioso para documentar las características únicas del diseño. 

 

Los reportes de diseño deben estar escritos en fuente Times Roman de 12 puntos, 

espaciado a una sola línea para los párrafos y espaciados a doble línea entre párrafos. Los 

títulos deben ir en Times Roman de 14 puntos, en negrita, justificados a la izquierda. Los 

márgenes deben ser de 2.5 cm arriba, abajo, a la izquierda y a la derecha. Todas las figuras 

y tablas deben incluir una descripción en Times Roman de 10 puntos, en cursiva. El informe 

no debe contener marcas de agua o gráficas que dificulten la legibilidad de este. 

 

Los redactores de informes deben tener en cuenta que el volumen no es una característica 

deseable; por lo tanto, los informes tienen un límite máximo de 20 páginas. La portada 

requerida, el dibujo de 3 vistas, el resumen y las referencias no se incluyen en el recuento 
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de páginas. Se aplicarán sanciones por exceder el límite de páginas. Los jueces no 

considerarán ninguna página más allá de la vigésima, y cada página después de la vigésima 

resultará en una penalización del 3% en el informe. 

 

Se espera que los equipos cumplan con los códigos éticos (referencias, uso de figuras, 

uso de datos, etc.) en la creación de sus reportes. 

 

5.4. Organización del informe de diseño 

 

El informe de diseño se organizará de la siguiente manera. Los informes que no se 

ajusten al esquema requerido recibirán una penalización del 10 % según se indica en la 

Sección 5.11 

 

I. Portada del informe y formulario de descripción del vehículo. 

II. Página de título.    

III. Dibujo de 3 vistas del vehículo  

IV. Resumen  

V. Tabla de contenido  

VI. VI. Introducción  

VII. Diseño              pagina 1, primera página que cuenta para el límite. 

a. Objetivo 

b. Antecedentes 

c. Trabajo previo 

d. Especificaciones de diseño 

e. Desarrollo de conceptos y métodos de selección 

f. Innovación (si corresponde) 

VIII.  Análisis 

a. Análisis RPS 

b. Análisis estructural 

c. Análisis aerodinámicos 

d. Otros análisis 

IX. Pruebas 

a. Pruebas al RPS 

b. Pruebas de desarrollo 

c. Pruebas de desempeño 

X. Seguridad 

a. Diseño para la Seguridad 

b. Análisis de peligros  

XI. Conclusión 
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a. Comparación-objetivos de diseño, análisis y pruebas 

b. Evaluación 

c. Recomendaciones Última página numerada, última página que cuenta para 

el límite 

XII. Referencias 

 

5.5. Contenido del informe de diseño 

 

El contenido de cada sección debe concordar con la Hoja de Puntaje del Reporte de 

Diseño (Anexa). 

 

I. Formulario de descripción del vehículo 

II. Página de título: La página de título debe incluir el título del reporte, los nombres de 

todos los miembros del equipo, incluyendo información de contacto para dos miembros 

designados, uno de ellos, el líder, además del nombre y contacto del asesor de la 

Facultad que representa. 

III. Dibujo de 3 vistas del vehículo: Incluya un dibujo del vehículo completo con al menos 

proyecciones frontales, superiores y laterales. Se deben incluir las dimensiones clave, 

como la distancia entre ejes, la vía, la longitud total y el ancho total.  

IV. Resumen: El resumen debe dar una clara síntesis de los objetivos, alcance y 

resultados para el diseño del vehículo. Este no debe contener más de 300 palabras. 

V. Tabla de contenidos: Incluir tabla de contenido, tabla de figuras y tabla de tablas. 

VI. Introducción: Debe ser breve, explícita y práctica, de manera que pueda captar la 

atención del lector e introduzca al lector en el tema que se va a tratar. 

VII. Diseño: La sección de diseño debe incluir una descripción general del vehículo con 

información de antecedentes apropiada, objetivos de diseño, criterios de diseño y 

alternativas de diseño que se consideraron. Debe demostrar claramente que las 

metodologías de diseño establecidas, incluidos los métodos de diseño estructurados y 

los principios de ingeniería, se utilizaron de manera efectiva durante el proceso de 

diseño del vehículo. Las subsecciones incluyen: 

 

a. Objetivos de diseño: Especificar claramente los objetivos de diseño del vehículo. 

b. Investigación de antecedentes: Debe incluir investigación soportada en una 

revisión del estado del arte. Debe proveer información de antecedentes para justificar 

sus objetivos, misión, acercamiento de diseño, y conceptos de diseño. Una 

investigación de antecedentes debe incluir información específica encontrada o 

usada para ayudar al diseño y desarrollo del vehículo, pero no debe incluir la historia 

general del equipo de competición. Información apropiada puede incluir información 

relevante al desarrollo de VTHs, aerodinámica, estándares para VTHs (como los de 
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ISO o Federal), vehículos de competencia, entre otros. Se deben citar las referencias 

apropiadamente. 

c. Trabajo previo: Documente claramente cualquier diseño, fabricación o prueba que 

no se haya completado en el año académico actual. Si los equipos reutilizan el trabajo 

de años anteriores y no está incluido aquí, entonces se les aplicará una penalización 

a los equipos por reutilizar contenido. 

d. Criterios de diseño: Proporcione las especificaciones de diseño del vehículo. Se 

pueden utilizar tablas y viñetas. Proporcione fundamentos o justificación para las 

especificaciones según corresponda. Utilice métodos de documentación como QFD 

para desarrollar las especificaciones. 

e. Métodos de desarrollo y selección de conceptos: Documente el uso de 

herramientas establecidas de desarrollo y selección de conceptos como la Técnica 

de selección de conceptos de Pugh, etc. 

f. Descripción: Describa el diseño final del vehículo, haciendo un uso generoso de 

dibujos y figuras. Describa cómo se puede utilizar el vehículo en la práctica, qué 

condiciones ambientales (clima, etc.) se abordaron y cómo se seleccionaron o 

diseñaron los componentes y sistemas para cumplir con los objetivos establecidos. 

g. Innovación: Describa los aspectos del diseño del vehículo que sean particularmente 

innovadores (si los hay). 

VIII. Análisis: La sección de análisis resume la evaluación de ingeniería del rendimiento y 

la viabilidad estructural del vehículo en relación con los criterios de diseño descritos en 

la descripción. Para cada análisis documentado, se deben indicar claramente el 

objetivo, el método de modelado y las suposiciones, los resultados y las conclusiones. 

Las conclusiones deben describir cómo se utilizaron los resultados para mejorar el 

vehículo, es decir, qué cambios se realizaron como resultado del análisis. Cada 

subsección debe incluir una tabla que resuma todos los análisis completados en esa 

sección. El resumen debe incluir objetivos, métodos y resultados. Además, proporcione 

ejemplos seleccionados de análisis específicos con la profundidad suficiente para 

permitir que los jueces evalúen la corrección técnica del análisis. Las subsecciones de 

análisis incluyen: 

a. Análisis RPS: Documente el análisis estructural del sistema de protección lateral y 

antivuelco. Esta sección debe demostrar de manera convincente que el RPS cumple 

totalmente con la Sección 5.4 de estas reglas para obtener la puntuación máxima. 

b. Análisis estructural: Documente los análisis estructurales realizados en el chasis o 

los componentes mecánicos. Especifique los objetivos, los casos de carga, los 

métodos y los resultados. El análisis de elementos finitos (FEA) es una herramienta 

adecuada, pero no la única, que se utiliza para los análisis estructurales. 

c. Otros análisis: Documentar otros análisis realizados durante el proceso de diseño, 

incluido el modelado de potencia/velocidad, el manejo del vehículo, la estabilidad, la 

dirección, la cinemática y dinámica de la suspensión, las optimizaciones, etc. 
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IX. Pruebas: La sección de pruebas documenta pruebas o experimentos físicos, llevados 

a cabo para desarrollar o verificar el diseño. Para cada prueba, los objetivos, métodos, 

resultados, análisis estadísticos, conclusiones, modificaciones al diseño y 

comparaciones a las especificaciones del producto diseñado deben estar claramente 

descritas para adquirir la totalidad de los puntos. Los resultados de las pruebas se 

deben comparar con especificaciones de diseño y predicciones analíticas, además se 

deben documentar los cambios llevados a cabo debido a esos resultados. Esta sección 

debe incluir las siguientes subsecciones. 

a. Prueba del RPS: Se deben llevar a cabo pruebas físicas del sistema de RPS, 

incluyendo métodos, resultados y conclusiones. Esto incluye el asiento, el arnés de 

seguridad, y todo el sistema antivuelco.  

b. Pruebas de Desarrollo: Se deben documentar pruebas físicas llevadas a cabo para 

desarrollar u optimizar el diseño de vehículo. Usualmente esto se lleva a cabo al 

comienzo de la fase de diseño para ayudar a todo el proceso de diseño. Estas deben 

incluir objetivos, métodos, resultados y conclusiones. Ejemplos de pruebas de 

desarrollo incluyen: prueba de las capacidades finales del vehículo, prototipado de la 

geometría final del marco y testeo aerodinámico en los componentes aerodinámicos.  

c. Pruebas de Desempeño: Se debe llevar a cabo una documentación física hecha para 

verificar el desempeño final de vehículo. Esta prueba debe ser conducida en el 

vehículo final, o un prototipo con propiedades similares. Se deben incluir objetivos, 

métodos, resultados y conclusiones. Ejemplos de pruebas de desempeño incluyen, 

capacidades de desempeño, geometría final del marco y pruebas aerodinámicas en 

carenados terminados. 

X. Seguridad: La sección de seguridad debe incluir un análisis de peligros potenciales y 

de cómo el equipo abordó el tema de la seguridad de los ocupantes de vehículos, 

espectadores y constructores del vehículo durante la etapa de su construcción:  

a. Diseño para la seguridad: Características, componentes y sistemas diseñados para 

mitigar el riesgo deben ser descritos en esta sección. Es de particular interés 

demostrar cómo se utilizaron principios establecidos de ingeniería para diseñar los 

sistemas de seguridad. Los equipos también deben explicar cómo llevaron a cabo el 

diseño para proteger la cabeza y extremidades de los pilotos en caso una caída o 

volcamiento.  

b. Análisis de peligros: Verificar las diferentes situaciones que se pueden presentar en 

el vehículo y que se definió en el diseño para mitigarlo. 

XI. Conclusiones: Se debe demostrar que el equipo de diseño completó una evaluación 

sustancial del diseño del vehículo. Esta sección debe incluir las siguientes 

subsecciones: 

a. Comparación - Objetivos de diseño, análisis y pruebas: utilice una tabla para 

comparar las especificaciones de diseño del vehículo con las predicciones de 
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rendimiento analítico y los resultados experimentales. ¿Se cumplieron los objetivos de 

diseño? 

b. Evaluación: describa cómo se evaluó el vehículo final con respecto a los objetivos y 

las especificaciones de diseño. 

c. Recomendaciones: documente cualquier recomendación para trabajos futuros en el 

vehículo, incluidas, entre otras, modificaciones y mejoras. 

XII. Referencias: Se deben proporcionar citas para todo el contenido no original. Las citas 

deben tener el formato de cita IEEE o un estilo de cita científica similar. Esta sección 

no cuenta para el límite de páginas. 

XIII. Anexos: Incluir la información que se considere importante adicionar o que sustente 

algunas decisiones de diseño. 

 

5.6. Trabajo previo 

 

Solo se otorgará crédito de diseño por el trabajo realizado durante el año académico 

actual. 

 

El reporte de diseño debe indicar claramente si el trabajo de diseño documentado es para 

un nuevo vehículo o para un vehículo fabricado con anterioridad por el equipo o Escuela 

determinado. De ser considerada la opción de competir con un vehículo realizado 

anteriormente se debe realizar un informe detallado donde se especifique las pruebas 

estáticas realizadas al vehículo y los nuevos estudios realizados para el informe 

(modelación, simulaciones, análisis de vibraciones, etc.). 

 

El contenido no original, incluido el contenido generado por otros equipos o años 

anteriores y no citado, puede ser objeto de una penalización por plagio. 

 

5.7. Presentación del informe de diseño 

 

La entrega del reporte de diseño debe realizarse con un mínimo de dos semanas de 

antelación al comienzo de la competencia. El no entregar el Reporte de Diseño a tiempo, 

implica penalizaciones. 

 

5.8. Presentación del diseño 

 

1. Objetivo: La presentación del diseño brinda a los equipos la oportunidad de presentar 

las metodologías de diseño, incluidos los métodos de diseño estructurados, la innovación y 

los principios de ingeniería que se utilizaron de manera efectiva durante el proceso de 
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diseño del vehículo. La presentación debe centrarse en las alternativas de diseño 

consideradas, los desafíos de diseño y las soluciones adoptadas por el equipo. también 

brinda a los equipos la oportunidad de proporcionar resultados de pruebas de rendimiento, 

RPS y cualquier actualización posterior al informe de diseño, se debe mostrar como el 

vehículo completa las pruebas o, si las pruebas no se pueden completar con éxito, los 

equipos deben explicar brevemente cómo modificarán sus vehículos para aprobar antes de 

la fecha de la carrera. Para realizar las pruebas, se aceptará una configuración de prueba 

básica y una estimación visual de la velocidad del vehículo. 

2. Formato: Se realizará un video de la presentación el cual se enviará a los jueces 

evaluadores y se subirá a YouTube 20 días antes de la competencia con el fin de realizar 

una votación, acumulara puntos el video con más likes y el día del evento se revisarán los 

videos por parte de los jueces y participantes.  

3. Límite de tiempo: Los videos de la presentación de diseño tendrán un límite de tiempo 

entre 8-12 minutos, una vez en el evento los videos se presentarán al público seguido 

preguntas de los jueces. 

4. Contenido y puntuación: Los videos serán evaluadas por los mismos jueces que 

calificaron los informes de diseño presentados y se tendrá en cuenta el mayor número de 

likes en YouTube. 

5. Material de apoyo y elementos visuales: Se recomienda el uso de material de apoyo; 

los medios aceptables incluyen carteles, fotografías, gráficos y otros elementos visuales. 

Se permitirán videos en vivo, fotografías, datos y otros medios visuales digitales. 

 

5.9. Evaluación estática 

 

Los vehículos serán inspeccionados estáticamente antes de la inspección de seguridad. 

Estos serán inspeccionados visualmente basados en los siguientes criterios: 

● Características físicas 

● Características de diseño 

● Características de seguridad 

● Coherencia con el informe 

● Seguridad 

● Estética 

 

5.10. Exhibición de vehículos 

 

Se reservará un bloque de tiempo designado para una exhibición estática pública obligatoria 

de los vehículos en competencia. Al menos un miembro del equipo debe estar presente con 
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el vehículo en todo momento. Durante el tiempo de exhibición estática, se espera que otros 

participantes, espectadores y los oficiales de la competencia recorran el área de exhibición. 

Los jueces también pueden revisar la exhibición e inspeccionar las características de diseño 

de cualquier vehículo para el cual no se haya recibido un informe de diseño. 

 

5.11. Penalizaciones por puntuación de diseño 

 

Además de las descritas anteriormente, el equipo de jueces podrá imponer penalizaciones 

por incumplimiento de las reglas del evento de diseño. Las penalizaciones se aplicarán de 

acuerdo con la siguiente tabla en los casos en que se haya podido obtener una ventaja 

injusta o se haya comprometido la capacidad de los jueces para evaluar un diseño. 

 

Infracción de las Reglas Penalización Máxima 

Contenido del informe mayormente no original                   Descalificación del evento 

Entrega tardía del informe                                    4% por día 

Tardanza para la Evaluación Estática o la Revisión de Seguridad 10% 

Entrega tardía del video de seguridad                         0.5% por día (Máximo de 12.5%) 

Video de seguridad excede el límite de 2 minutos              5% 

Exceder el límite de páginas (“no participante” a 20 páginas extra) 3% por página 

El informe no se ajusta al esquema requerido                  10% 

Faltan Portada y Descripción del Vehículo en el informe       5% 

Formulario faltante en la 1.ª página o incompleto             5% 

Presentación excede el límite de tiempo                       10% 

 

5.12. Puntaje de Diseño.  

 

El puntaje de diseño se basa en cuáles principios establecidos de ingeniería de diseño 

fueron aplicados en el proceso de diseño y la efectividad de las prácticas de diseño 

utilizadas. Los puntajes también deben reflejar la efectividad del reporte y la presentación 

al comunicar el proceso de diseño y su solución. Los equipos de diseño deben sustentar 

cada uno de los temas específicos para obtener un puntaje en el mismo. 

El puntaje de diseño para todos los vehículos se realizará en tres instancias: 

 

Tópico 
Puntuación Máximo 

Posible en Diseño 

Informe de diseño 100 

Sustentación 100 

Revisión del vehículo 200 

Total 400 
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5.12.1. Informe de diseño  

 

Particularmente para la evaluación del informe de diseño se tendrá en cuenta (criterios para 

la asignación del puntaje en el reporte de diseño-F3, Anexos): 

 

Área Puntuación Máxima 

General 5 

Diseño 25 

Análisis 35 

Pruebas 35 

Total 100 

 

5.12.2. Sustentación virtual  

 

Para la sustentación oral se tendrá en cuenta: 

Área 
Puntuación 

Máxima 

Dominio del tema, coherencia en la exposición y uso de vocabulario 

apropiado. 
50 

Calidad en el uso de herramientas audiovisuales para la presentación. 20 

Presentación, tono de voz, cantidad likes. 20 

Coordinación del grupo de trabajo y del tiempo de la presentación 10 

Total 100 

 

5.12.3. Revisión del vehículo  

 

La revisión del vehículo se realizará en dos instancias: una primera que tiene que ver con 

la seguridad definida en el ítem 3.10 y la segunda con el desempeño en las pruebas 

estáticas y maniobrabilidad. 

 

Para las pruebas de seguridad del ítem 3.10 se tendrá la siguiente tabla de valoración: 

Área 
Puntuación 

Máxima 

En la revisión No se encuentra algún problema de diseño y seguridad 100 

En la revisión se encuentra entre 1 y 3 problemas de diseño y seguridad 80 

En la revisión se encuentra entre 4 y 6 problemas de diseño y seguridad 60 

En la revisión se encuentra entre 7 y 10 problemas de diseño y seguridad 40 

En la revisión se encuentra más de 10 problemas de diseño y seguridad 10 
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Para el desempeño en las pruebas estáticas y maniobrabilidad se tendrá en cuenta la 

siguiente tabla de valoración: 

Descripción Puntaje 

El vehículo se detiene en un rango de 5 metros partiendo desde el 

reposo en una pendiente con una inclinación aproximada de X grados 
20 

El vehículo mantiene la estabilidad cuando gira en un radio de 8 m, 

entrando a una velocidad 10 km/h 
20 

El vehículo se mantiene estable en una recta de 30 m de longitud a 

una velocidad entre 5 y 8 km/h 
10 

El vehículo pasa la prueba de salida rápida del piloto 10 

El vehículo pasa las pruebas de volcamiento 20 

El vehículo pasa la prueba de cargas 20 

Total 100 
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6. EVENTO DE ACELERACIÓN  

 

6.1. Objetivo 

 

Brindar a los equipos la oportunidad de demostrar la velocidad que pueden alcanzar y la 

confiabilidad de sus vehículos en un formato de torneo. 

 

6.2. Descripción 

 

6.2.1. Contra reloj clasificatoria  

 

En un principio, todos los equipos participantes llevarán a cabo una vuelta rápida en el 

circuito designado para el evento de velocidad, tanto en la categoría masculina como en la 

femenina. Durante esta fase, se registrarán los tiempos promedio obtenidos por cada 

equipo en ambas categorías, con el fin de clasificarlos en una tabla según su rendimiento, 

ordenando desde el mejor tiempo hasta el peor. En la figura 10 se puede ver el circuito de 

contra reloj individual  

 

 
Figura 10. Circuito contra reloj clasificatoria. Tomado de: Mapa UIS sede central  
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6.2.2. Cabeza a cabeza  

 

Luego de obtener la tabla resultante de la vuelta rápida al circuito, se llevarán a cabo 

carreras de aceleración cabeza a cabeza con el objetivo de alcanzar la meta en una pista 

recta. Los equipos tienen la libertad de seleccionar cualquier piloto para competir en cada 

carrera. Dependiendo del número total de participantes, se seguirá un formato de 

competencia específico para garantizar siempre la fluidez del evento y así evitar 

inconvenientes logísticos, En la figura 11 se puede ver la ubicación donde se realizará este 

evento  

 
Figura 11. Ubicación evento de aceleración cabeza cabeza. Tomado de: Mapa UIS sede 

central  
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6.2.3. Número de participantes 2n  

 

Si el número de participantes es del orden de 2n (2, 4, 8, 16, 32…), se seguirá un formato 

de eliminación directa hasta llegar a la final. Cada enfrentamiento se organizará de la 

siguiente manera, basándose en la posición obtenida en la modalidad de vuelta rápida: 

 

Tabla de emparejamiento para un caso de 16 equipos participantes 

 
Tomado de:  X competencia nacional VTH 2024 

 

6.2.4. Número de participantes par  

 

Si el número de participantes es par pero diferente al número de participantes del numeral 

anterior (véase numeral 6.2.3.), se seguirá un formato de repechaje en cada fase.  

 

Este formato consiste en realizar un primer cabeza a cabeza entre todos los equipos 

participantes basado en la posición obtenida en la modalidad de vuelta rápida. Luego, el 

equipo con el mejor tiempo obtenido en dicha fase se enfrentará al mejor perdedor de esta 

fase y así sucesivamente en cada fase, hasta llegar a un número de participantes del orden 

de 2^n (véase numeral 6.2.3.), donde se continúa en formato de eliminación directa.  

 

A continuación, se presenta un ejemplo del formato de repechaje para 18 equipos 

participantes: 
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Tabla de emparejamiento para un caso de 18 equipos 

 

Tomado de: X competencia nacional VTH 2024 

 

6.2.5. Número de participantes impar  

 

Si el número de participantes es impar, se seguirá un formato de clasificación directa por 

mérito. Después de realizar la tabla basada en los resultados obtenidos en la vuelta rápida, 

el primer lugar de dicha tabla avanza directamente a la siguiente fase sin necesidad de 

enfrentarse a otro equipo. Los demás equipos llevan a cabo los enfrentamientos 
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correspondientes, dependiendo de la posición en la que hayan quedado, y así 

sucesivamente en cada fase, hasta que el número de participantes sea par (véase el 

numeral 6.2.4) o sea de un número del orden de 2^n (véase el numeral 6.2.3), donde se 

seguirá el formato que primero se presente. 

 

Tabla de emparejamiento para un caso de 19 equipos 

 

Tomado de: X competencia nacional VTH 2024 
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6.3. Área de cronometraje  

 

El área de cronometraje y puntuación será ubicada al final de la pista de velocidad, estará 

fuera del alcance de los espectadores y de los otros integrantes del equipo, en esta zona 

solo se permitirá la presencia de los oficiales de competencia y el personal del evento.  

 

6.4. Posiciones de los equipos  

 

Cuando sea posible, las velocidades y clasificaciones del vehículo se publicarán en vivo 

para que los equipos puedan monitorear su progreso. La puntuación se dará dependiendo 

de cuantos enfrentamientos haya ganado o cuantas fases avanzó el equipo.  

 

6.5. Disponibilidad de los equipos  

 

Todos los pilotos que participarán en el evento de velocidad deben estar definidos y reportados 

aproximadamente 45 minutos antes del inicio programado de la carrera para una reunión. La 

reunión aclarará los procedimientos y señales de operación e identificará las características de 

la competencia, los peligros y los puntos de referencia. Para el momento de la reunión, todo el 

equipo, los vehículos y otros artículos requeridos deben estar en la pista. Cualquier equipo que 

no esté representado en esta reunión no podrá participar en el evento.  

 

6.6. Orden de partida de los equipos  

 

Previamente se definirán los enfrentamientos asignados para cada equipo, mediante sorteo 

realizado por el organizador del evento. Los equipos que van a competir deberán estar 

preparados en el punto de salida una vez que los equipos anteriores hayan salido de la 

pista. Cualquier equipo que no esté presente en el punto de salida perderá el punto 

correspondiente en ese encuentro.  

 

6.7.  Asistencia o ayuda en la salida  

 

La asistencia en la salida del vehículo no está permitida. El conductor debe ser 

completamente autosuficiente desde el comienzo de la carrera hasta que el vehículo cruce 

la línea de meta.  

 

6.8. Interrupción y terminación  

 

El evento de velocidad se ejecutará de forma continua. Sin embargo, circunstancias tales como 

fallas en los equipos, una emergencia o condiciones climáticas peligrosas o condiciones de 

viento pueden requerir una terminación prematura de la competencia por parte del equipo. 
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6.9. Puntuación del evento de aceleración  

 

Sea cual sea el formato que se determine para el Evento de Velocidad, la institución que 

en promedio (vuelta rápida de mujeres y vuelta rápida de hombres) obtenga el mejor 

resultado recibirá 50 puntos, los demás participantes recibirán 5 puntos menos 

dependiendo el orden de esta puntuación promedio obtenida. 

El equipo ganador del cabeza a cabeza recibirá 150 puntos, los demás equipos 

participantes recibirán 10 puntos menos acorde al mejor tiempo y posición obtenida durante 

el evento. 
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7. EVENTO DE RESISTENCIA 

 

7.1. Objetivo 

 

Brindar a los equipos la capacidad de demostrar la funcionalidad, agilidad, utilidad y 

durabilidad de sus vehículos. 

 

7.2. Descripción 

 

El evento de resistencia es una carrera de relevos cronometrada de 2,5 horas con múltiples 

vueltas alrededor de un circuito cerrado con obstáculos obligatorios, posibles desafíos 

requeridos específicos del lugar y desafíos opcionales. Cada equipo incluirá varios 

conductores de ambos géneros. 

 

Este evento se desarrollará en un circuito de aproximadamente 1.5 kilómetros de longitud. 

El trazado definido estará pavimentado, con secciones continúas intercaladas con parches 

ocasionales de pavimento áspero o grava, emulando las condiciones típicas de una vía 

pública. 

 

7.3. Circuito de resistencia 

 

El evento se llevará a cabo en un circuito cerrado de aproximadamente 2 km de longitud en 

la medida en que lo permita el sitio del evento, pero no menos de 1 km. 

 

● El circuito estará pavimentado de forma continua con parches ocasionales de pavimento 

irregular o grava típicos de una vía pública. 

● El circuito incluirá curvas en ambas direcciones y secciones rectas diseñadas para 

demostrar la ventaja de las características aerodinámicas de los vehículos. 

● Los organizadores del evento EFx local, el juez principal, los jueces de la competencia y 

el personal de ASME determinarán qué obstáculos/desafíos específicos del lugar se 

utilizarán en el curso eHPVC EFx local. 

• Obstáculos generales (todos obligatorios) 

o Curva cerrada 

o Banda sonora 

o Eslalon 

o Reductor de velocidad 

o Señal de pare 

• Desafíos 
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• Desafíos específicos del lugar (según disponibilidad en el lugar/opcional) 

o Subida de colina (pendiente baja <5 %) 

o Subida de colina (pendiente alta >5 %) 

 

Los obstáculos/desafíos específicos del lugar se suman a los obstáculos requeridos 

identificados anteriormente y en 7.5. 

 

7.4. Salida de los vehículos  

 

El inicio de la carrera será un inicio sin asistencia al estilo LeMans: 

 

a) El Inicio del Evento de Resistencia comenzará con todos los vehículos estacionados 

diagonalmente en uno o ambos lados de la carrera. Los conductores se colocarán al 

menos a diez metros de su vehículo con un paquete de elementos colocados frente al 

conductor o adyacentes al vehículo. Al sonar la señal de largada, todos los conductores 

deberán recoger el paquete, correr hacia sus vehículos, entrar, abrocharse el cinturón y 

luego salir. 

b) Paquete para desafío de paquetes: la largada incluirá la recogida y el almacenamiento 

de un paquete que deberá llevarse hasta la primera parada.  

c) El orden de salida de los vehículos en el punto de salida será definido por la posición 

obtenida en el evento de velocidad.  

d) El conductor inicial puede ser de cualquier género. 

e) Cualquier vehículo que requiera asistencia mecánica al inicio pierde su posición de 

arranque y sale en la parte trasera de los competidores cuando esté listo. Trabajo de 

reparación que interfiera con el inicio seguro y ordenado del evento resultara en una 

penalización contra el equipo responsable. Dicho equipo se penalizará con 2 minutos de 

tiempo.  

f) Los conductores deberán arrancar con precaución durante la salida para evitar 

accidentes. Conducción temeraria que pueda causar un accidente tendrá una penalidad 

de 5 minutos. 

El circuito está diseñado de manera que al menos un kilómetro continuo esté libre de 

obstáculos, pero los obstáculos se distribuirán lo suficiente para reducir el tráfico dentro y 

alrededor de los obstáculos si es posible.  
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7.5. Desafíos 

 

7.5.1. Desafíos específicos del lugar 

 

Se pueden implementar desafíos y obstáculos adicionales en lugares específicos para 

desafiar a los equipos a desarrollarse más en las áreas de practicidad y solidez. Cada 

anfitrión, junto con el personal de evaluación de ASME, seleccionará qué desafíos 

específicos se implementarán; se elegirán de uno a tres desafíos específicos del lugar para 

cada VTH. También puede haber uno o más desafíos opcionales disponibles en lugares 

específicos. Algunos desafíos no se anunciarán hasta la reunión de pilotos inmediatamente 

antes de la carrera, pero otros desafíos, que requieren adaptaciones de diseño 

sustanciales, se anunciarán a más tardar 90 días antes del evento para permitir una 

preparación adecuada. 

 

1) Subida de colinas: pendiente baja (<5 %) 

Se incluirá un desafío de subida de colinas de pendiente baja como parte de la vuelta de 

resistencia completa y los equipos deben completar el obstáculo en cada vuelta. Los 

equipos serán notificados de la colina y la pendiente aproximada durante la reunión de 

pilotos. 

 

2) Subida de colina: pendiente pronunciada (≳5 %) 

Los equipos serán notificados del desafío de subida de colina pronunciada y la pendiente 

aproximada a más tardar 90 días antes del evento. Si se anuncia para un lugar específico, 

los equipos deben completar este desafío. 

 

Si un vehículo no puede subir la pendiente de la manera tradicional en la que funciona, el 

conductor puede empujar el vehículo cuesta arriba, suponiendo que sigue todas las demás 

reglas de la competencia para completar el desafío. No se permite asistencia externa para 

avanzar hacia arriba o hacia abajo en la colina. 

 

7.6. Pits 

 

Los Pits son un espacio físico para trabajar en los vehículos durante todo el evento. Los 

equipos deberán llevar sillas, toldo, herramientas, etc. El foso incluirá una entrada y salida 

segura y un recorrido recto de al menos 100 metros cuando sea posible entre la línea de 

partida y la primera curva. 

 

• Ubicación de Pits: La zona de Pits idealmente debe estar ubicada en un área adyacente 

al recorrido y debe comenzar no menos de 40 metros ni más de 75 metros después de 
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la línea de meta. La zona de Pits debe estar ubicada después, pero relativamente cerca 

de la línea de partida, teniendo en cuenta la proximidad y la seguridad del piloto. La 

entrada a la zona de Pits debe permitir que los pilotos continúen en el recorrido. 

• Equipos de Pits: Debido a las limitaciones de espacio, no se permitirá que más de ocho 

miembros del equipo (excluidos los pilotos) estén en la zona de Pits por equipo. Los 

miembros del equipo no pueden estar en la zona de Pits de otro equipo sin permiso. 

• Puestos de Pits: Antes de la reunión de pilotos, los equipos deben ubicar su puesto de 

Pits. Todo el equipo debe colocarse en el área de Pits seleccionada antes de la reunión 

de pilotos. Durante la carrera, todo el trabajo en el área de Pits debe realizarse dentro 

del puesto de Pits seleccionado y no en el carril de Pits. Un puesto de Pits típico tiene 

unas dimensiones de 2,6 m x 4,9 m, pero puede variar según lo permitan los lugares. (El 

incumplimiento de esta regla resultará en penalizaciones por bandera negra como se 

describe en 7.13.) 

• Derecho de paso en el área de Pits: los vehículos que compiten tienen derecho de paso 

en el circuito y en las áreas de Pits en todo momento durante un evento. Los vehículos 

que ingresan al área de Pits desde el circuito tendrán derecho de paso sobre aquellos 

que regresan de Pits al circuito. Interferir con un vehículo que compite de cualquier 

manera puede resultar en una penalización contra el equipo responsable. 

 

7.7. Asistencia al inicio 

 

No se podrá proporcionar asistencia a ningún conductor, excepto en el área de reparaciones 

mecánicas (excepto en emergencias). Esto incluye, recoger o lanzar un vehículo caído, 

ayudar a estabilizar un vehículo, dar agua a un conductor, recogerle artículos caídos, etc.  

En el caso de que se brinde asistencia a un vehículo después de una caída o accidente, si 

la condición del conductor es cuestionable, un juez o un mariscal de campo pueden 

penalizar el vehículo.  

Nota: Esta regla no prohíbe que los miembros del equipo o los espectadores controlen la 

condición del piloto después de un accidente. Si es necesario, se puede proporcionar 

asistencia para extraer a un conductor lesionado o discapacitado o sacar un vehículo 

inhabilitado del campo. 

 

7.8. Requisitos del conductor 

 

a) Cada equipo debe tener al menos un piloto de cada género.  

b) Todas las vueltas que realice un conductor individual deben ser continuas, es decir, 

todos los conductores deben completar sus vueltas en secuencia, sin interrupción 

por ningún otro conductor.  
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c) La distancia de un conductor puede verse interrumpida debido a una lesión, una falla 

del vehículo o el final de la carrera programada. No habrá penalización como 

resultado de la finalización programada de la carrera antes de que el ocupante actual 

37 complete la distancia mínima. De lo contrario, el juez principal debe decidir que el 

conductor no puede continuar para evitar la penalización.  

d) Todas las vueltas que no se completen según estos requisitos estarán sujetas a la 

penalización por violación del requisito de vuelta 

7.9. Área de juzgamiento  

 

El área de conteo de vueltas y de evaluación estará en el área de partida / llegada. Esta 

área estará restringida, excepto para los oficiales de la competencia y los asistentes 

contadores de vuelta. 

 

7.10. Circuito  

 

El circuito se realizará alrededor del campus central de la Universidad industrial de 

Santander, el cual cuenta con aproximadamente 2,2 km de recorrido con superficie planas 

y con pendientes de 3, 4, 6 y 9 %. A continuación, se muestra un mapa del circuito de 

resistencia. 

 
Figura 11. Circuito evento de resistencia. Tomado de: Mapa UIS sede central  
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7.11. Reunión de pilotos 

 

Todos los pilotos que participarán en el evento de resistencia deben asistir a la reunión de 

pilotos obligatoria para ese evento. Las reuniones de pilotos se llevarán a cabo 

aproximadamente 45 minutos antes del inicio programado de la carrera. La reunión aclarará 

los procedimientos operativos y las señales e identificará las características, los peligros y 

los puntos de referencia del recorrido. 

 

Normalmente, no se permitirá que ningún equipo que no esté representado en esta 

reunión participe en el evento; en casos de ausencia inevitable, el equipo puede 

presentar una apelación ante el equipo de evaluación, cuya decisión con respecto a la 

participación será definitiva. 

 

7.12. Vuelta de recorrido 

 

El juez principal abrirá el circuito de la competencia para la práctica y permanecerá abierto 

a su exclusivo criterio. Todos los vehículos que entren en la pista deben ser operados en la 

dirección prevista del curso y de manera segura y con extrema precaución, especialmente 

al ingresar al área de Pits o cualquier otra área congestionada con participantes, oficiales o 

espectadores. Todos los conductores que operan un vehículo en la pista o áreas 

adyacentes deben usar casco y cumplir con las normas de seguridad de la competencia. 

 

7.13. Señales 

 

Los oficiales de competición utilizarán las banderas de la siguiente manera: 

Color de la bandera Uso 

Verde Iniciar evento  

Rojo Detener evento 

Amarillo o naranja 
Proceder con precaución, cuidado con peligros, no 

adelantar sin un carril de paso suficiente 

Negro 
Ir directamente a los Pits: problema con el vehículo, 

infracción de reglas o evaluación de penalización 

Blanco Quedan menos de 10 minutos en la carrera 

Cuadros blanco y negro Evento finalizado, proceder al área de Pits 

 

Cada comisario de pista, ubicado en áreas clave del recorrido, tendrá una bandera amarilla 

para señalar precaución en caso de accidente. Durante una bandera amarilla de 
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precaución, se permitirá adelantar cuando haya suficiente espacio disponible para hacerlo, 

pero bajo ninguna circunstancia se permitirá una conducta antideportiva, cortar el paso a 

otro vehículo o hacer contacto con otro vehículo, y violar esta regla resultará en una 

violación de conducta. 

Una bandera roja exhibida al inicio de la carrera indicará que es necesario reiniciar la carrera 

y todos los vehículos deben continuar por su camino más directo hacia el área de inicio. 

Una bandera roja durante el evento requiere que todos los vehículos se detengan en la 

primera oportunidad segura. Al final de la carrera, un "vehículo de limpieza" exhibirá una 

bandera roja para indicar que la carrera ha terminado y no se debe adelantar. Los vehículos 

deben regresar a la zona de boxes, ya que el recorrido se cerrará. 

 

7.14. Vehículos averiados 

 

La primera preocupación después de un accidente es la seguridad del conductor. Una vez 

que se haya determinado que el conductor no está herido, los vehículos averiados deben 

retirarse del circuito lo antes posible. En caso de lesión, ninguna persona debe realizar 

ninguna acción que pueda aumentar el riesgo asociado con la lesión. En caso de lesión, 

solo los paramédicos del lugar, los trabajadores de ambulancia o los profesionales médicos 

autorizados deben atender a los heridos. 

Los vehículos averiados deben retirarse del circuito por la salida segura más cercana; los 

conductores no pueden mover los vehículos averiados a lo largo del circuito excepto para 

llegar a un punto de retiro. Los vehículos averiados pueden ser devueltos al área de boxes 

por el conductor y/o los miembros del equipo retirando el vehículo del circuito de manera 

segura y llevándolo o llevándolo al área de Pits. 

Los trabajadores del circuito ayudarán con la retirada de los vehículos del circuito, según 

sea necesario en aras de la seguridad. Sin embargo, la responsabilidad principal sigue 

siendo de los respectivos miembros del equipo. El bloqueo no urgente del circuito por un 

vehículo averiado puede dar lugar a la imposición de una penalización. 

El tráfico en el área de un vehículo averiado será controlado por los comisarios de pista o 

por otros oficiales de la competición, quienes supervisarán la limpieza de la pista y 

señalarán la reanudación de la competición normal. 

Los vehículos averiados que hayan sido retirados del circuito y reparados deben volver a 

entrar en el circuito ya sea en el punto de retirada o en algún punto que haya pasado entre 

ese punto y la línea de partida en esa misma vuelta. Es decir, ningún vehículo avanzará su 

posición en el circuito como resultado de una avería. Los vehículos que vuelvan a entrar 

deben ceder el paso a los vehículos que se encuentren en el circuito. 
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7.15. Faltas y penalizaciones 

 

Las faltas y penalizaciones para el evento de resistencia se describen en la sección de 

faltas y penalizaciones generales. 

 

7.16. Interrupciones 

 

El evento de resistencia normalmente se desarrollará de forma continua. Sin embargo, la 

obstrucción del circuito, una emergencia, condiciones meteorológicas peligrosas u otras 

condiciones pueden requerir una demora o finalización prematura del evento. La necesidad 

y el alcance de dicha demora o finalización serán evaluados por el equipo de jueces, y el 

juez principal tomará la decisión final. 

Si el evento se interrumpe y se requiere un reinicio, el orden de reinicio recreará, en la 

medida de lo posible, el orden de los vehículos en el momento de la interrupción. 

 

7.17. Finalización 

 

La prueba de resistencia tendrá una duración de 2,5 horas. En ese momento, todos los 

vehículos que aún estén en la competencia podrán finalizar la vuelta en la que se 

encuentren. Un vehículo "barrendero" ingresará al circuito y completará una vuelta. El 

vehículo barrendero no podrá sobrepasar a ningún vehículo de competencia en 

funcionamiento en el circuito, ni ningún vehículo de competencia podrá sobrepasar al 

vehículo barrendero. Cuando el vehículo barrendero complete la vuelta, la prueba se 

declarará completada. 

Cuando el reloj oficial de la carrera indique que el tiempo transcurrido es de 2:20, se 

colocará la bandera blanca en un lugar destacado cerca del área de los jueces y 

permanecerá allí hasta que el tiempo de carrera sea de 2:30. En ese momento, la bandera 

blanca se reemplazará por la bandera a cuadros blanca y negra. 

 

7.18. Puntaje evento de resistencia  

 

El equipo que complete el mayor número de vueltas recibirá 400 puntos. Luego, se dividirán 

los 400 puntos entre el número de vueltas del equipo ganador, lo que determinará el puntaje 

de cada vuelta. Los equipos siguientes recibirán puntajes en función del número de vueltas 

que completen. En caso de que varios equipos completen el mismo número de vueltas, se 

tomará en cuenta el orden de llegada, otorgando 10 puntos menos por cada posición 

descendente en el orden de llegada. 
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Concepto Puntos 

Equipo que dio más vueltas  400 

Puntaje por vuelta  400/ N° vueltas equipo ganador 

Puntaje de equipo  Puntaje vuelta* N° vueltas equipo 

Empate por número vueltas  +10 puntos por orden de llegada 
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8. FALTAS Y PENALIZACIONES GENERALES 

 

Durante toda la competición, el juez principal y los jueces de competición determinarán si 

se ha producido una falta y el alcance de cualquier penalización aplicada (que puede incluir 

la descalificación de un evento o de la competición). Los jueces de competición notificarán 

al equipo responsable lo antes posible de la infracción y de cualquier penalización 

resultante. Se podrán presentar apelaciones de penalizaciones de acuerdo con los 

procedimientos de protesta especificados. 

Las sanciones (que incluyen, entre otras, las que se indican a continuación) se evaluarán 

de la siguiente manera: 

A. Infracciones relacionadas con el equipamiento 

● Sanción: se requiere una parada en Pits para remediar la infracción 

● Ejemplo: no cumplir con los requisitos del equipamiento, incluida la visualización 

adecuada de los números de los vehículos 

B. Infracciones de seguridad 

● Sanción: 

Requiere de una parada en boxes para remediar la violación, además deberá esperar 10 

segundos en Pits. 

● Ejemplo: como ingresar al circuito sin un casco o cinturón de seguridad adecuados 

C. Sanción por salida en falso en un evento de arranque  

● Sanción: 

o Prueba de aceleración: se emite una tarjeta amarilla por la primera salida en falso 

del equipo y se aplica una tarjeta roja de descalificación por la siguiente salida en 

falso. 

o Prueba de resistencia: Deducción de 1 vuelta del número de vueltas totales 

realizadas por la infracción. 

D. Asistencia ilegal de arranque o en curso  

o Penalización 

• Prueba de velocidad: se colocará un tiempo de 0 segundos a dicho intento 

• Prueba de resistencia: Deducción de 1 vuelta del número de vueltas totales 

realizadas por la infracción. 

E. Infracciones de conducta 

● Sanciones: 

○ Aceleración: se colocará un tiempo de 0 segundos a dicho intento 

○ Resistencia: 
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▪ Primera infracción: Primera infracción (1 vuelta de penalidad). Usar paleta roja 

de - 1vuelta 

▪ Segunda infracción: Segunda infracción (2 vueltas de penalidad), Usar paleta de 

roja de -2vueltas 

▪ Tercera infracción: Descalificación del evento 

 

● Ejemplos de infracciones de conducta incluyen, entre otros: 

○ Obstrucción de un vehículo por parte de un equipo competidor o por un espectador 

○ Conducción indebida, ya sea intencional o no 

○ Incluir un pase fallido o peligroso en el eslalon 

○ Deportividad deficiente o una actividad que fomente la competencia desleal 

F. No completar un obstáculo 

● Penalización: Deducción de ⅓ de vuelta de la distancia total por infracción O repetir el 

obstáculo fallido 

● Ejemplo: No detenerse en la señal de pare, completar el eslalon, curva cerrada, giro 

rápido, entrada o salida incorrecta de VTH en la parada de paquetes, golpear pelotas de 

tenis de los conos, etc. 
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9. PUNTUACIÓN GENERAL 

 

Las puntuaciones de todos los eventos se combinarán para determinar la clasificación 

general final de la competencia. 

 

La fórmula para combinar las puntuaciones es: 

 

𝑃𝑢𝑛𝑡𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑙 = ∑ 𝑃𝑢𝑛𝑡𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜 

 

Los puntos máximos del evento son: 

 

Evento de competición Máxima puntuación 

Evento de diseño 400 

Evento de aceleración 200 

Evento de resistencia 400 

Puntuación total 1000 

 

Para ganar la competencia, un equipo debe tener TANTO el puntaje general más alto como 

haber completado y registrado un total de puntos positivo en los tres eventos. En caso de 

empate en el recuento general de puntos, el orden de finalización en el Evento de Diseño 

determinará el resultado general para todos los vehículos. 

 

  



 
 

50 
 

10.  ANUNCIO DE RESULTADOS Y PREMIOS 

 

10.1. Anuncio de resultados 

 

Los jueces publicarán los resultados de cada evento de la competencia lo antes posible 

después de la finalización del evento respectivo y la validación de los datos recopilados. 

 

10.2. Entrega de premios 

 

La presentación de premios se llevará a cabo después de la finalización del evento final de 

la competencia. 

 

10.3. Premios de la competencia 

 

Los premios de la competencia se entregarán de la siguiente manera 

Evento Posición Premio 

Competencia general 

1er lugar 

Trofeo 2do lugar 

3er lugar 

Evento de diseño 1er lugar Trofeo 

Evento de aceleración 1er lugar Trofeo 

Evento de resistencia 1er lugar Trofeo 

Mejor innovación 1er lugar Trofeo 

Los montos de los premios en efectivo se publicarán en los sitios web de EFx. 

 

10.4. Otros reconocimientos 

 

Los jueces pueden reconocer logros significativos de uno o más equipos durante el 

transcurso de la competencia. Otros premios no monetarios pueden incluir, entre otros, los 

siguientes: 

 

• Espíritu deportivo 

• Logro especial 

• Espíritu de equipo 

• Perseverancia 

• Mejor equipo 

• Novato Artesanía 
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Los jueces, el anfitrión, los equipos involucrados u otros pueden sugerir o proporcionar 

premios adicionales. Dichos premios se alientan en el espíritu de la competencia; Sin 

embargo, todos estos premios deben ser aprobados por los jueces de la competencia 

EFx local. 

 

11. REVISIÓN Y MODIFICACIÓN DE LOS RESULTADOS 

 

Si se determina un error o discrepancia en los resultados finales, los jueces del 

concurso lo solucionarán lo antes posible. Para garantizar que se mantenga la 

precisión de las puntuaciones, los jueces del concurso harán todo lo posible por 

resolver los errores y se reservan el derecho de revisar los resultados hasta 48 horas 

después de la ceremonia oficial de premios para garantizar que todas las 

puntuaciones sean precisas y definitivas. 
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12. ANEXOS  

 

12.1. Anexo 1 Hoja de puntuación del evento de diseño 

General 5 Evaluado con base en el informe 

Formulario 6 1 Formulario 6 completo y adjunto al frente del informe. 

Página de título 1 Información de la página de título correcta y completa. 

Dibujo en 3 vistas 1 
Dibujo en 3 vistas, de acuerdo con ASME Y14.5 y estándares relacionados como ASME 

Y14.24 y ASME Y14.3. 

Resumen 2 
Resumen incluido, con la longitud correcta, claro, conciso e informativo. Debe contener la letra 

"r". 

Diseño 15 Evaluado con base en el informe 

Nuevo Diseño 

 

2  

2 - El equipo demuestra que la entrada es un diseño nuevo (no solo un marco o carenado) 

completado durante el año académico actual, o sin participación en el HPVC en los últimos 2 

años. 

  
1 - Algunos elementos nuevos (marco, carenado, etc.) o sin participación en el HPVC el año 

pasado. 
 0 - Similar al diseño presentado el año pasado. 

Metodología de 

diseño 
    

Objetivos de diseño 1 Indicar claramente los objetivos y la misión del diseño del vehículo. 

Investigación de 

antecedentes 
1 Incluir investigación de apoyo y revisión de trabajos previos. 

Trabajo anterior 1 
Documentar claramente cualquier diseño, fabricación o prueba que no fue completada en el 

año académico actual. 

Cronograma 

organizacional 
1 

Incluir un cronograma organizacional o diagrama de Gantt que muestre la programación del 

proyecto y su finalización. 

Criterios de diseño 2 Proveer criterios de diseño bien establecidos y especificaciones del producto. 

Alternativas y 

evaluación 
2 

Presentar diseños alternativos que fueron considerados utilizando técnicas de mejora de 

concepto y selección. 

Métodos de Diseño 

Estructurados 
1 Documentar el uso de metodologías de diseño establecidas. 

Descripción 1 Describe el diseño final del vehículo, haciendo uso generoso de dibujos y figuras. 

Innovación 0 Describir aspectos del diseño del vehículo que son particularmente innovadores (si los hay). 

Puntos 

discrecionales 
4 Puntos discrecionales basados en la exhaustividad general, la calidad, la precisión y el enfoque. 
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Análisis 30 Evaluado con base en el informe 

Sistema de 

Protección Contra 

Vuelcos/Laterales 

  Según los requisitos del RPS. 

Modelado de carga 

superior 
1 

Describe clara y precisamente las restricciones, idealizaciones y la trayectoria de carga desde 

el conductor al suelo, etc. 

Resultados de 

Carga Superior 
2 

Describir e interpretar claramente los resultados; la puntuación depende de los resultados y la 

validez percibida de estos. 

Modelado de carga 

lateral 
1 

La carga objetivo debe ser aplicada y el valor de la deflexión debe documentarse claramente 

como resultado. 

Resultados de carga 

lateral 
2 

0: Deflexión elástica total máxima igual o superior a 7,6 cm (3,0 in); 1: 6,4 cm (2,5 pulgadas); 

2: 5,1 cm (2,0 pulgadas) o menos. 

Cálculos Analíticos 

Estructurales 
  

Demostrar el uso apropiado y correcto de herramientas computacionales numéricas como 

FEA, CFD, etc. 

Objetivos 1 Objetivo claro para el análisis. 

Definición de casos 

de análisis 
1 

Identificar y describir claramente los casos de análisis, incluyendo la justificación para cada 

uno. 

Modelado 1 Describir clara y precisamente las restricciones, idealizaciones, uso de simetría, etc. 

Resultados 1 Describir e interpretar claramente los resultados. 

Modificaciones de 

Diseño 
1 Demostrar cómo los resultados fueron usados para modificar y mejorar el diseño. 

Aerodinámica     

Dispositivo 

Aerodinámico 

Incorporado 

1 
Se requiere que todas las entradas tengan un dispositivo aerodinámico incorporado en su 

diseño (dispositivos improvisados, afirmaciones falsas, etc., no recibirán crédito). 

Alternativas 

evaluadas 
1 Evaluar varias alternativas en un estudio comparativo. 

Diseño Elegido 

Fundamentado 
1 Fundamentar el diseño aerodinámico elegido a través del análisis. 

Análisis Eléctrico     

  5 

Documentar análisis eléctricos, incluyendo análisis de características de seguridad 

proporcionadas (como mecanismos externos de apagado de emergencia), impacto en el 

rendimiento y uso de sistemas híbridos en el vehículo como medio de transporte. 

Otros análisis   
Manejo del vehículo, estabilidad, dirección, cinemática y dinámica de la suspensión, 

optimizaciones y otros análisis. 

Objetivos 1 
Identificar y describir claramente los casos de análisis, incluyendo la justificación para cada 

uno. 

Definición de casos 

de análisis 
1 

Identificar y describir claramente los casos de análisis, incluyendo la justificación para cada 

uno. 

Resultados 1 Describir e interpretar claramente los resultados. 

Modificaciones de 

Diseño 
1 Demostrar cómo los resultados fueron usados para modificar y mejorar el diseño. 

Puntos 

discrecionales 
6 

Puntos discrecionales basados en la exhaustividad general, la calidad, la precisión y el 

enfoque. 

 



 
 

54 
 

Pruebas 25 Evaluación basada en el informe y la presentación 

Sistema de protección 

lateral/antivuelco 
 

Según los requisitos de RPS 

 

Configuración de prueba 

de carga superior 
1 Método de prueba claramente descrito, apropiado y científico 

Resultados de la prueba 

de carga máxima  

 

2 

Describa e interprete claramente los resultados; la puntuación depende de los resultados y de 

la validez percibida de los mismos. Se debe aumentar la carga a la RPS hasta alcanzar la 

deflexión máxima y luego la carga alcanzada debe indicarse claramente como resultado. 

0: Menos de 1780 N (400 lbf); 1: 1780-2670 N (400-599 lbf); 2: ≥2670 N (600 lbf) 

Configuración de la prueba 

de carga lateral 
1 Método de prueba claramente descrito, apropiado y científico 

Resultados de la prueba 

de carga lateral 
2 

Describa e interprete claramente los resultados, la puntuación depende de los resultados y la 

validez percibida de los mismos. Se debe agregar una carga creciente a la RPS hasta que se 

alcance la deflexión máxima y luego la carga lograda se debe indicar claramente como el 

resultado. 

0: Menos de 890 N (200 lbf); 1: 890-1330 N (200-299 lbf); 2: >1330 N (300 lbf) 

Prueba de desarrollo  
Prueba física para desarrollar o verificar el diseño, generalmente realizada antes de la 

construcción final del vehículo 

Objetivo y metodología 1 Objetivo claro para el experimento. Metodología claramente descrita, apropiada y científica 

Resultados y discusión 1 
Los datos se informan y presentan claramente, con una discusión apropiada (interpretación, 

fuentes de error, incertidumbre, etc.) 

Análisis estadístico 1 

Los datos se analizan y presentan claramente, con análisis estadísticos apropiados (prueba t, 

ANOVA, regresión, etc.) y medidas (media y desviación estándar, intervalos de confianza, 

valor p, etc.) 

Conclusiones 1 

Las conclusiones y recomendaciones se establecen claramente. Los resultados deben ser 

cuantitativos cuando sea posible e incluir análisis estadísticos aplicables (media, desviación 

estándar, prueba t de Student, etc.) 

Modificaciones de diseño 1 Demuestre cómo los resultados de las pruebas se utilizaron para modificar o mejorar el diseño 

Comparación con PDS y 

análisis 
1 

Los resultados de las pruebas se comparan claramente con los resultados del análisis y las 

especificaciones de diseño del producto 

Integridad 1 
Alcance de las pruebas de desarrollo: 0: pocos experimentos/poca importancia en el diseño, 

1: muchos experimentos/efecto significativo en el diseño 

Pruebas de rendimiento  
Pruebas físicas (a menudo realizadas en el vehículo final) para evaluar y optimizar el 

rendimiento 

Objetivo y metodología 1 Objetivo claro para el experimento. Metodología claramente descrita, apropiada y científica. 

Resultados y discusión 1 
Los datos se informan y presentan claramente, con una discusión apropiada (interpretación, 

fuentes de error, incertidumbre, etc.) 

Análisis estadístico 1 

Los datos se analizan y presentan claramente, con análisis estadísticos apropiados (prueba t, 

ANOVA, regresión, etc.) y medidas (media y desviación estándar, intervalos de confianza, 

valor p, etc.) 

Conclusiones 1 

Conclusiones y recomendaciones claramente establecidas. Los resultados deben ser 

cuantitativos siempre que sea posible e incluir análisis estadísticos aplicables (media, 

desviación estándar, prueba t de Student, etc.) 

Modificaciones del diseño 1 Demuestre cómo los resultados de las pruebas se utilizaron para modificar o mejorar el diseño 

Comparación con PDS y 

análisis 
1 

Resultados de las pruebas claramente comparados con los resultados del análisis y las 

especificaciones de diseño del producto 

Integridad 1 
Alcance de las pruebas de desarrollo: 0: pocos experimentos/poca importancia para el diseño, 

1: muchos experimentos/efecto significativo para el diseño 

Puntos discrecionales 5 
Puntos discrecionales basados en la minuciosidad, la calidad, la precisión y el enfoque 

generales 
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Seguridad 

Sistema de 

protección 

lateral/antivuelco 

Instalación y diseño 

25 

 

 

1.5 

Evaluado en base a inspección de seguridad y video de seguridad. 

   

Sistema de protección lateral/antivuelco instalado y funcional 

Conforme a la 

norma RPS 
1.5 El diseño y la fabricación del RPS parecen cumplir con las normas 

Evita el contacto 

corporal con el 

suelo 

Arnés de 

seguridad 

1 

 

2 

El RPS debe evitar que los miembros y la cabeza del conductor entren en contacto con 

el suelo en caso de un choque en el que el HPVC se vuelque o se invierta. 

El cinturón de seguridad está instalado correctamente y parece cumplir con las normas. 

Sistema de 

dirección 
1.5 Sin juego excesivo ni holgura, instalación correcta, estabilidad aparente, etc. 

Sistema de frenos 

 

Bordes afilados, 

protuberancias, 

puntos de 

pinzamiento 

1.5 

 

 

 

2 

La inspección muestra que las palancas de freno y los conjuntos de pinzas/frenos están 

montados de forma rígida, los cables están ajustados, las pastillas tienen un grosor 

suficiente y las pastillas hacen contacto completo con la llanta/disco. El HPV debe pasar 

la prueba de rendimiento de frenado en uno o dos intentos para obtener todos los puntos. 

Sin bordes afilados ni protuberancias en el carenado, el marco o los componentes. No 

debe haber puntos de pinzamiento peligrosos, especialmente cerca de ruedas con 

radios, cadenas, ruedas dentadas, etc. (Reste puntos por peligros graves) 

Seguridad 

eléctrica 
5 

El equipo eléctrico utilizado debe tener los fusibles adecuados, los cables eléctricos 

deben estar en buenas condiciones, los componentes eléctricos relacionados deben 

estar montados de forma segura 

Otros peligros 1 El conductor debe tener más de 180 grados de visibilidad 

Campo de visión 

del conductor 
1 Dispositivo de señal audible instalado y operativo 

Accesorios de 

seguridad 

Timbre/bocina 

Luz trasera 

Faro delantero 

 

1 

1 

0.5 

 

Luz trasera roja visible a 150 metros hacia atrás, instalada y operativa 

Luz trasera roja visible a 150 metros hacia atrás, instalada y operativa 

Faro blanco instalado y operativo, visible a 150 metros hacia adelante, instalado y 

operativo 

Reflectores laterales 0.5 
Reflectores de color rojo, ámbar o similar en cada lado del vehículo correctamente 

instalados 

Espejos retrovisores 0.5 
Espejo(s) instalado(s) que proporcionen al conductor vistas hacia la parte trasera del 

vehículo 

Características de 

seguridad 

adicionales 

1.5 
Se incorporan características de seguridad adicionales específicas para su diseño (más 

allá de las características de seguridad requeridas) [Basado en el video de seguridad] 

Puntos 

discrecionales 
2 

Puntos discrecionales basados en la calidad y minuciosidad del diseño para maximizar 

la seguridad del HPVC [Basado en el video de seguridad y la inspección] 
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Estética 10 Evaluado en función del estado del vehículo en la inspección de seguridad 

Impresión general del 

vehículo 

3 Impresión general 

Calidad de la mano de 

obra 

3 La artesanía (soldaduras, uniones, ensamblaje, etc.) es profesional y atractiva 

Calidad de las piezas 

personalizadas 

2 Las piezas fabricadas por el equipo y personalizadas tienen un aspecto 

profesional y de alta calidad 

Calidad del acabado del 

chasis/carenado 

2 El acabado exterior y la calidad de la decoración son prolijos, atractivos y 

profesionales (marco y/o carenado) 

Presentación 10 Evaluado en función de la presentación 

Organización 2 La información se presenta de forma clara en una secuencia lógica que se 

puede seguir fácilmente 

Contenido 2 La presentación contiene información precisa y original con pruebas suficientes 

para respaldar las afirmaciones 

Creatividad 2 Demuestra creatividad mediante el uso de ayudas visuales y la presentación de 

material de formas interesantes/únicas 

Habilidades para hablar 2 Demuestra confianza mediante una articulación, un ritmo y un tono claros sin 

leer las diapositivas 

Conocimiento del tema 2 El presentador demuestra pleno conocimiento y puede responder y desarrollar 

la mayoría de las preguntas o todas ellas 
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12.2. Apéndice 2: Formato de reclamaciones F1 

 

Formularia de reclamación - F1 

Desafío de vehículos de tracción humana – VTH 2025 

Ubicación de la competencia:  

Fecha de la competencia: 

*** Este NO es un formulario obligatorio. Solo se puede utilizar si un equipo 

presenta una reclamación durante el evento. *** 

Puede encontrar más detalles en las Reglas, Sección III.G. 

*** 

 

Reclamación 

 

Las reclamaciones pueden realizarse de acuerdo con las reglas del Desafío de 

vehículos eléctricos de propulsión humana de la ASME-2024. Este formato de protesta 

puede usarse o no a discreción del equipo o la persona que presente la reclamación.  

 

Cualquier intención de reclamación debe anunciarse dentro de los 15 minutos 

posteriores a la acción causal, y la protesta escrita debe presentarse dentro de los 30 

minutos posteriores a este anuncio. No se aceptarán las protestas orales. 

 

Fecha:                                                 No. de vehículo del manifestante: 

Universidad: 

No. Vehículo(s) involucrado(s) (si aplica): 

 

Evento durante el cual ocurrió el motivo de la reclamación: 

Razón de la reclamación (p. ej., violación de las reglas, error en la puntuación, etc.): 

 

Descripción del incidente/declaración de la reclamación (puede ingresarse o continuar 

en una página aparte) 
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Decisión de los jueces: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Firma Juez 1                                                     Firma juez 2 

 

 

 

 

Firma Juez 3  
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12.3. Anexo 3: Formato de solicitud de exención de seguridad F2 

 

Formato de exenciones solicitadas a la certificación de 

seguridad - F2 

Desafío de vehículos de tracción humana-VHT 2025 

Ubicación de la competencia:  

Fecha de la competencia: 
*** Este NO es un formulario obligatorio. Debe utilizarse únicamente si un 

participante o equipo solicita una exención a la certificación de seguridad. *** 

Toda solicitud de exención de requisitos de seguridad específicos debe enviarse por 

escrito, enviar este formulario al juez principal de la competencia 

NOTA: Esta presentación debe realizarse 60 días antes del primer día de la 

competencia presencial. 

 

¿La solicitud de la exención es para cual evento de la competencia de VTH?: 

 

 

Escuela/Facultad/Programa:  

 

Nombre del vehículo/equipo:  

 

Número del vehículo (si corresponde): 

  

Nombre del Capitán del equipo: 

 

Solicito las siguientes excepciones a la certificación de seguridad y he incluido 

una breve justificación para esa/esas solicitudes: 
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12.4. Anexo 4: Formato de descripción del vehículo F3 

 

Formulario de descripción del vehículo - F3 

Desafío de vehículos de tracción humana – VTH 2025 

Ubicación de la competencia:  

Fecha de la competencia: 

Este documento es obligatorio para todos los equipos y debe incorporarse en su 

informe de diseño. Tenga en cuenta los plazos de entrega del concurso; consulte el 

sitio web y las reglas de ASME e-HPVC para ver el cronograma completo. 

 

 

Descripción del vehículo 

Universidad:  

Nombre del vehículo:  

Número del vehículo:  

Configuración del vehículo: 

Upright: Semi-recumbent: 

Prone: Otro (especifique): 

Material del chasis:   

Material del RPS:  

Material(es) del carenado:  

Número de ruedas:  

Dimensiones del vehículo (m) 

Longitud: Ancho: 

Altura: Distancia entre ejes: 

Distribución del peso (kg): 

Eje delantero: Eje trasero: 

Peso total (kg):  

Dimensiones de las ruedas [m]: 

Delanteras: Traseras: 

Área delantera (m2):  

Sistema de Dirección: 
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Ruedas delanteras Ruedas traseras 

Sistema de frenado: 

Ruedas delanteras Ruedas traseras 

Coeficiente de arrastre estimado:  

Historia del vehículo (como ha sido diseñado y construido, donde, cuando, etc.): 
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12.5. Anexo 5: Formato de verificación F4 

 

Formulario de verificación – F4 

Desafío de vehículos de tracción humana – VTH 2025 

Ubicación de la competencia:  

Fecha de la competencia: 
Este es un documento requerido por parte de todos los equipos para poder asegurar la seguridad del 

vehículo y sus ocupantes. Este formato debe ser diligenciado con anterioridad y entregado en el sitio 

de registro previo a la competencia. Cada piloto debe cumplir con los requerimientos de seguridad 

establecidos en la norma los cuales se deberán describir en la columna de “Descripción”, cualquier 

piloto que no se encuentre consignado en este formato no podrá competir. 

 

Nombre de la escuela: __________________________________________  

Nombre del equipo: ____________________________________________  

Número del vehículo: ___________________________________________ 

 

Fecha 
Persona que 

realizó la prueba 
Tiempo 

Descripción (Tipo de recorrido, 

terreno, donde se llevó a cabo, etc.) 

    

    

    

    

    

    

    

 

Al firmar esta forma, el profesor asesor del equipo asegura que:  

1. El diseño y la construcción del respectivo vehículo fue llevada a cabo mediante 

estándares de seguridad.  

2. Las pruebas de seguridad específicas serán completadas antes de la llegada a la 

competencia.  

3. Todos los pilotos no han tenido menos de una hora manejando el vehículo antes 

de la competencia.  

 

 

______________________  

       Profesor Asociado 
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12.6. Anexo 6: Formato de inscripción del vehículo F5 

 

Formulario de inscripción del vehículo – F5 

Desafío de vehículos de tracción humana – VTH 2025 

Ubicación de la competencia:  

Fecha de la competencia: 
Este es un formato complementario y certificatorio de la inscripción de un equipo a la 

Competencia Nacional de Vehículos de Tracción Humana 2018, para llevar a cabo la 

inscripción satisfactoria del equipo, anexo a este formato se deben encontrar:  

1. Formato de Descripción de Vehículo.  

2. Formato de Verificación.  

3. Fotocopia o imagen de la identificación (carné) de cada miembro del equipo, y seguro 

estudiantil, o EPS. 

 

Lista de Miembros del Equipo 

Primer 

Apellido 

Segundo 

Apellido 

Primer 

Nombre 

Segundo 

Nombre 
Facultad Piloto Pits Diseño Altura 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 

Mediante la firma de este documento, el profesor asociado, como representante del 

equipo a su cargo se compromete a aceptar y someterse a las reglas del evento, y a 

no faltar al espíritu competitivo, promoviendo una competencia sana.  

 

 

______________________  

Profesor Asociado 


