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1. INFORMACION GENERAL

1.1. Objetivo

Crear un ambiente adecuado que incentive una competencia saludable entre estudiantes
de las diferentes zonas del pais, permitiéndoles demostrar la aplicacion de principios de
ingenieria, tecnologias de disefio y fabricacion en el desarrollo de vehiculos de tracciéon
humana (VTH) veloces, eficientes, resistentes y funcionales, con el fin de impulsar
soluciones de movilidad alternativa.

1.2. Canales de comunicacioéon

El organizador del evento compartira la informacién del evento y solucionara preguntas por
los siguientes canales de comunicacion:

Pagina web:

Instagram:

Correo electrénico:

1.3. Superioridad de las reglas

Estas reglas se han basado en las establecidas por el comité del “2024 e-Human Powered
Vehicle Challenge (e-HPVC)” de la “Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME)”
(https://efests.asme.org/competitions/human-powered-vehicle-challenge-(hpvc)). Por lo
que son estas, las cuales deben prevalecer ante cualquier conflicto como la guia hacia la
resolucién de este.

1.4. Localizacion e informacion de la competencia

La competencia tendra como unico lugar la sede principal de la universidad industrial de
Santander (CI.9 #27, Bucaramanga, Santander)

1.5. Hospedaje de los participantes.

El comité organizador brindara apoyo con la informacion de los hospedajes recomendados;
sin embargo, la negociacion de estos sera responsabilidad de los participantes


https://efests.asme.org/competitions/human-powered-vehicle-challenge-(hpvc)
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1.6. Definiciones

1.6.1. Organizadores

Instituciones educativas encargadas de llevar a cabo el evento en una regién determinada.

1.6.2. Competencia

Conjunto de Multiples eventos individuales.

1.6.3. Evento

Actividad o componente especifico dentro de la competencia (por ejemplo, una prueba de
resistencia).

1.6.4. Equipo competidor

Grupo de personas que, representando un nombre y un vehiculo, reciben autorizaciéon
para participar en la competencia.

1.6.5. Piloto

Cualquier persona que esté conduciendo o vaya a conducir un vehiculo durante un evento
de la competencia.

1.6.6. Competidor

Individuo que participa en un evento dentro de la competencia, ya sea como conductor,
presentador, miembro del equipo o personal de boxes.

1.6.7. Docente Guia

Profesor de una institucién educativa que asesora y orienta al equipo en el desarrollo del
proyecto.
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1.6.8. Registro

Procedimiento mediante el cual la organizacion recopila informacién del equipo competidor
y del vehiculo.

1.6.9. Director de eventos

Personas designadas por la organizacién para garantizar el cumplimiento de las reglas en
cada evento.

1.6.10. Director de competencia

Persona asignada por la organizacion para gestionar y administrar el desarrollo de la
competencia.

1.6.11. Director técnico

Persona encargada, por parte de la organizacion, de supervisar y hacer cumplir el
reglamento de la competencia.

1.7. Equipos participantes
Las instituciones educativas que participen podran desarrollar un nuevo disefio de vehiculo

o competir con uno previamente construido. Es fundamental revisar las condiciones
establecidas por los organizadores para la evaluacion del informe de disefio.

1.8. Programacion

Fecha Actividad
17 de marzo al 15 de mayo Intencion de participar
Junio 15 al agosto 1 Inscripcion
Agosto 15 al 15 de septiembre Envio reporte de disefio
15 al 21 de septiembre Envio video del equipo
Septiembre 22 al 8 de octubre Votacion comunidad
Octubre 10 Evento de disefio
Octubre 11 Evento de velocidad
Octubre 12 Evento de resistencia




Igg:ﬁ%z%:r @ u ESCUELA DE INGENIERIA ') x’ ﬁgﬂggﬁi’r%’:
_ MEOANIGA VENGULOS DE TRACCION FHIANA

1.9. Registro y registro en el lugar

El registro y registro en el lugar de competencia comienza el primer dia (normalmente el
viernes por la mafana, sin embargo, asegurese de consultar el programa local de eventos
EFx para obtener detalles exactos de la competencia. Todos los equipos y conductores
deben registrarse (en persona) antes del final del periodo de registro para recibir sus
numeros de vehiculo y pulseras (necesarias para ser elegibles como conductores).

1.10. Intencidén de participar

Se abrira un formulario virtual donde los equipos realizardn una preinscripcion,
demostrando su interés en hacer parte de la competencia. Dicho formulario sera enviado
por correo a todas las instituciones de educacidn superior del pais y sera publicado en las
redes sociales de la competencia.

El siguiente enlace da acceso al formulario virtual para realizar la inscripcién:

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=Mg2EpfbcUE GktX-v-
SSKphXiU2e 91ZBjPjsogrmGBxUMINNNOVQRjIMNkwwN1lyOUxONkZZQzNQUv4u

1.11. Inscripcién

La inscripcion al evento tiene como propadsito definir los participantes, verificar su afiliacion
a una institucion de educacion superior y revisar que la documentacion se encuentre en
regla.

1.12. Envio reporte de diseio

El objetivo del reporte de disefio es garantizar que se han cumplido los requisitos técnicos
y, por lo tanto, el equipo puede participar en el evento. A cada equipo participante se le
enviara el medio por el cual debera ser enviado dicho reporte.

1.13. Composicion del Evento

La competencia incluira tres eventos:

. Evento de disefo
I[I. Evento de velocidad
I1l. Evento de resistencia.

Las puntuaciones de cada evento se totalizaran para obtener el puntaje total y determinar
el ganador.


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=Mq2EpfbcUEGktX-v-SSKphXiU2e_91ZBjPjsoqrmGBxUMlNNN0VQRjlMNkwwN1IyOUxONkZZQzNQUy4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=Mq2EpfbcUEGktX-v-SSKphXiU2e_91ZBjPjsoqrmGBxUMlNNN0VQRjlMNkwwN1IyOUxONkZZQzNQUy4u
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2. REGLAS GENERALES DE LA COMPETENCIA

2.1. Nuamero de vehiculos que competiran

Puede haber un limite en la cantidad maxima de equipos en cualquier competencia. De ser
asi, se publicara en el sitio web local de EFx al menos 90 dias antes de la competencia. No
hay un requisito de cantidad minima de vehiculos. Sin embargo, si la cantidad de vehiculos
inscritos es mas de uno, pero menos de cuatro, la cantidad de premios otorgados por la
ubicacion general en esa competencia sera uno menos que la cantidad de vehiculos que
compiten.

Para ser elegible para el primer, segundo o tercer puesto general, un vehiculo debe
competir y registrar una puntuacion positiva en todos los eventos. Para ganar la
competencia, Un equipo debe tener el total de puntos general mas alto Y haber competido
y registrado un total de puntos positivo en los tres eventos.

2.2. Eventos de la competencia

e Evento de diseno: Se califica a los equipos por la aplicacién de principios y practicas
de ingenieria sdlidas en el disefio de un vehiculo. Este evento incluye un informe
escrito, una presentacion técnica en vivo en linea, un video de seguridad de rendimiento
y una evaluacion estatica.

e Evento de aceleracidn: los equipos se califican segun la velocidad de sus vehiculos
en una carrera de aceleracion cara a cara desde la linea de partida.

e Evento de resistencia: los equipos se califican segun la velocidad, la practicidad, el
rendimiento y la confiabilidad de sus vehiculos en un formato de carrera en ruta con
obstaculos y desafios de transporte urbano.

2.3. Modificacion de vehiculos

Se permiten modificaciones al vehiculo entre eventos, siempre que no se comprometa la
seguridad. Los vehiculos deben conservar su estructura principal y la configuracion general
del tren de transmision. Se permitira competir a cualquier vehiculo que se considere que ha
sufrido cambios que excedan esta tolerancia si no presenta un riesgo de seguridad; sin
embargo, los puntajes obtenidos no se acreditaran a la inscripcion original. Los vehiculos
en los que la base del disefio implique cambios en la estructura principal o la configuracion
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del tren de transmision para varios eventos de carreras deben presentar una solicitud de
exencidn antes de la fecha de entrega del informe de disefio (30 dias antes de). adjunta a
su informe de diseno (utilizando el Formato de Exenciones Solicitadas para la Certificacion
de Seguridad - F2, Anexos).

2.4. Dispositivos aerodinamicos

Los vehiculos pueden incluir componentes, dispositivos o sistemas disefiados
especificamente para reducir la resistencia aerodinamica. Se recomienda el uso de
carenados frontales, secciones de cola, carenados completos y otros dispositivos similares.
La eficacia de los dispositivos aerodinamicos debe estar justificada en el informe de disefio,
de lo contrario no podran ser utilizados dichos componentes.

Los dispositivos improvisados que no sean representativos del disefio estén fabricados de
manera rudimentaria o presenten un claro problema de seguridad estaran prohibidos y
deberan retirarse antes de la carrera, a menos que el juez principal haya otorgado
previamente una exencion. Las configuraciones del carenado pueden cambiarse entre
eventos de acuerdo con la Seccion 2.3, siempre que todos los requisitos de seguridad,
incluidas las reglas del cinturdn de seguridad y del Sistema de proteccion antivuelco (RPS),
no se vean comprometidos por el cambio de configuracion.

2.5. Dispositivos de almacenamiento de energia.

No son permitidos dispositivos de almacenamiento de energia (pedaleo y frenado
regenerativo, etc.).

2.6. Numero de vehiculo y calcomanias

El comité organizador le asignara a cada vehiculo un numero, el cual sera asignado en
orden de inscripcion.

Calcomanias: El comité organizador proporcionara etiquetas adhesivas a cada equipo
durante su registro en el sitio. Cada etiqueta mostrara el numero del vehiculo asignado.
Cada vehiculo debe contar con suficiente espacio en cada lado, en la parte trasera o
superior del mismo, para la colocacién de las etiquetas. Se llevara a cabo una revision
previa a cada evento para verificar el estado de las etiquetas. Si el numero del vehiculo no
es visible durante el evento de resistencia, no se tendran en cuenta las vueltas realizadas.
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Nombre de la escuela: Todos los vehiculos de traccion humana deben exhibir el nombre
de su institucion o sus iniciales en ambos lados del vehiculo, utilizando caracteres de
dimensiones minimas de 5 cm de altura. Dichos caracteres deberan ser de un color que
contraste adecuadamente con el fondo, garantizando su identificacion a distancia. Esta
disposicidon es responsabilidad exclusiva de cada equipo participante y no sera
proporcionada por el comité organizador.

2.7. Equidad en la competencia

A todos los equipos participantes se les garantizara igualdad de oportunidades y una
competencia justa. Cualquier equipo participante que, en la opinidon razonada de los jueces,
busque ejercer una ventaja injusta sobre otros competidores estara sujeto a una
penalizacion en puntos de desempefio o a la descalificacion de la competencia. La
gravedad de la falta sera evaluada por el Comité de Jueces

2.8. Reclamaciones

Las reclamaciones deben ser anunciadas a un miembro del personal de jueces en el
momento del incidente o dentro de un periodo de 15 minutos después del anuncio de los
resultados del evento. Después del anuncio de la reclamacion, se debe presentar una
reclamacién por escrito (ver Anexo 2) dentro de los 30 minutos a menos que el Juez
Principal permita lo contrario. Las reclamaciones orales no seran reconocidas.

Las reclamaciones deben ser de naturaleza especifica y deben incluir un relato factico del
evento que se esta reclamando y la infraccion especifica de las reglas, o el error percibido
en la puntuacién de un evento. Las protestas seran examinadas y resueltas por los jueces
lo antes posible. Su decisién se comunicara por correo electrénico y sera definitiva y sin
apelacion adicional.

2.9. Puntuacion de los eventos

La calificacién de cada evento y sus resultados finales se basaran en un sistema de puntos
determinado, que sera publicado en un tablero digital o por medios virtuales. Después de
sumar los puntajes y aplicar las penalizaciones correspondientes (si las hubiera), el equipo
que acumule la mayor cantidad de puntos sera declarado ganador del evento.
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2.10. Publicacién de informes y videos

Una vez finalizadas las competiciones anuales, todos los informes y videos y/o
presentaciones enviadas pueden publicarse en un sitio web compartido.

Si un equipo no desea que su informe y/o video/presentacion se publique, el equipo debe
enviar una solicitud por correo electronico al Juez Principal, a mas tardar en la fecha limite
de presentacion del Informe de Disefio (como se describe en la Seccién 5.7). La solicitud
debe describir de manera convincente los motivos (como acuerdos de confidencialidad
vigentes o presentacidn para propiedad intelectual) por los que se realiza la solicitud, y los
equipos deben estar preparados para presentar una presentacion alternativa omitiendo
cualquier seccion especifica en cuestion. Los jueces concederan o rechazaran las
solicitudes, y su decision sera definitiva e inapelable.

2.11. Preparacion para competir

Los equipos deben presentarse listos para competir y solo se proporcionaran instalaciones
de reparacion si el anfitrion las ofrece. El anfitrion no es responsable de brindar asistencia
con las reparaciones de los vehiculos. Todos los vehiculos deben llegar a la competencia
listos para funcionar y pasar la inspeccion de seguridad.
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3. INSCRIPCION Y REGISTRO

3.1. Requisitos de participacion

La participacion en la competencia esta abierta a equipos de cualquier institucion de
educacion superior o instituto tecnologico del pais. Los estudiantes de instituto tecnoldgico
tienen la opcidon de unirse a equipos de competencia en universidades cercanas. Sin
embargo, todos los equipos deben cumplir con las normas de la competencia especificadas
en este documento; en este sentido, no se haran excepciones parciales al reglamento de
la competencia.

3.2. Elegibilidad y certificacion de los miembros del equipo

Todos los integrantes del equipo deben estar matriculados como estudiantes de tiempo
completo en un programa de pregrado de la universidad, institucion tecnolégica o de
educacién superior del pais. Asimismo, pueden participar egresados de la misma
universidad, siempre que acrediten haber completado su programa de pregrado dentro de
los seis meses. El capitan del equipo debe estar inscrito en un programa de ingenieria de
la universidad o colegio.

La inscripcion debe incluir nombres y carreras de todos los miembros. Esta misma debe
enviarse junto con la informacion de inscripcion determinada por el comité organizador,
junto a una copia del carné académico. Para lo anterior debe usarse el Formato de
Inscripcion del Vehiculo-F5 que se encuentra en los anexos.

La lista del equipo debe identificar claramente quienes son los pilotos y el personal de Pits.
Solo los individuos identificados y certificados mediante el Formato de Inscripcién del
Vehiculo-F5 (Anexo) pueden participar como conductores del vehiculo o como personal en
Pits en cualquier momento de la competencia.

3.3. Docente Guia

Cada equipo debe contar con el respaldo de un docente del programa que les proporcione
asesoramiento en el proyecto y asistencia en la competencia.
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3.4. Nombre del equipo

Cada equipo debe contar con un nombre que los represente. Los nombres que se
consideren ofensivos o irrespetuosos no seran permitidos por la organizacion. Los
organizadores se reservan el derecho de indicar a un equipo que, en caso necesario,
cambie su nombre.

3.5. Uniformes

Los miembros de los equipos deben estar debidamente uniformados (como minimo, con
una camiseta). Sus uniformes deben incluir el nombre de la institucion y del equipo. En todo
momento, los integrantes del equipo deben llevar un distintivo del equipo en un lugar visible.

3.6. Verificacion de la Lista de Equipo

Cada equipo debe seleccionar un lider. El equipo organizador puede, a su discrecién, enviar
una copia de la lista de equipo a su respectiva escuela para la verificacion de la inscripcidon
de los miembros.

3.7. Tamaiio y roles de equipo

El organizador del evento cubrird un total de 15 integrantes por equipo registrado. Cada
equipo debe incluir al menos 1 mujer piloto para cumplir con los requisitos de participacion
en la competencia.

Los equipos participantes pueden invitar a otros estudiantes o miembros del proyecto; sin
embargo, aquellos que no estén registrados en los anexos del formulario de inscripcion de
la competencia, el organizador no se hara cargo de cumplir con los gastos correspondientes
de la competencia (refrigerios, hidratacion, etc.).

Los roles asignados a cada equipo se distribuyen de la siguiente manera:
¢ Pilotos: Cada equipo puede tener un maximo de 8 pilotos.
¢ Personal de Pits: Cada equipo puede tener un maximo de 6 miembros de personal de

Pits.
e Docente guia: Cada equipo debe contar con un docente guia para la competencia.

Nota: El docente guia puede ser el mismo para varios equipos de una misma universidad
si se presenta el caso.
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3.8. Multiples inscripciones

Se permiten varios equipos de una misma universidad siempre que tengan diferentes
miembros en el equipo.

3.9. Diseio, analisis y construccion de vehiculos

La investigacion, el analisis y el disefio de todos los vehiculos inscritos por una escuela
deben ser realizados unicamente por miembros del equipo que reunan los requisitos
actuales. Todos los miembros del equipo que sean estudiantes deberan figurar en la lista
certificada del equipo. La construccion del vehiculo puede incluir la asistencia de
proveedores externos cuando las capacidades requeridas excedan las disponibles en la
escuela.

3.9.1. Recomendaciones y restricciones de disefo

Dentro de la fabricacion del vehiculo se recomienda tener en cuenta los siguientes
aspectos:

e Techo y laterales del vehiculo: Se recomienda disefiar el vehiculo con la forma y
capacidad ideal de resistir los discos de hierro apilados, sin generar deslizamiento
durante la prueba estatica de carga vertical (consulte el numeral 4.4.1).

¢ Distancia entre llantas: Se recomienda un ancho entre llantas maximo de 1,3 m con el
fin de garantizar que el vehiculo complete el circuito de la prueba de resistencia sin
ningun problema, atravesando por todos los obstaculos del recorrido.

¢ Altura de cabeza con chasis: Se debe garantizar una distancia minima de 5 cm desde
la parte mas alta del casco del piloto hasta la parte mas alta de la jaula antivuelco.

¢ Ruedas: Se debe garantizar que haya como minimo 3 ruedas funcionales en contacto
con el suelo.

3.10. Excepciones a los Requisitos de los Pilotos.

Todos los eventos de carrera requieren que los equipos tengan por lo menos un equipo
completo de cada género. Los equipos que no cumplan con este requerimiento seran
penalizados como se describe en las reglas de cada evento. Dado el caso que un equipo
no posea un representante del género masculino y femenino, se debe solicitar la
participacion voluntaria de uno o mas pilotos siempre y cuando estos cumplan con las reglas
establecidas en la seccion 3.2 (Elegibilidad y Certificacion de los Miembros de los Equipos).

11
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El solicitante debe llevar a cabo una solicitud escrita para una exencién de las reglas, para
que el comité organizador lo apruebe antes del comienzo del evento.

3.11. Entrega Final de Inscripciones.

Las inscripciones finales deben ser recibidas en la fecha establecida y deben incluir:

e Formato de Inscripcion del Vehiculo-F5 diligenciado completamente (Anexo).

e Una certificacion de la seguridad del vehiculo (Formato de Verificacion-F4, Anexo).

e Una descripcion del vehiculo (Formato de Descripcion del VTH-F3, Anexo)

e Reporte de Diseno.

e Un dibujo de ingenieria de las tres vistas principales del vehiculo (Anexo al reporte de
diseno).

3.12. Informacién de la competencia

Se le proporcionara a cada equipo la siguiente informacion o la URL de un sitio web que
contenga esta informacion:

e Lista de fechas limite

e Numero del vehiculo.

e Sitio y hora de registro.

¢ Un mapa mostrando la ubicacién de los eventos.

e Un calendario de eventos.

e Ubicacion y hora del Evento de Diseno.

e Un mapa del Evento de Velocidad.

e Un mapa del Evento de Resistencia.

3.13. Registro en el lugar
Todos los competidores deben registrarse con el staff del evento antes de participar en la

competencia. La ubicacion y hora del registro sera suministrada a los equipos cuando se
acepten las solicitudes.

12
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4, SEGURIDAD

41. General

La seguridad de los participantes, espectadores y del publico en general sera prioridad
sobre otras consideraciones en la competencia. Los jueces evaluaran las caracteristicas de
seguridad de las pistas de competicion, asi como de los vehiculos en competencia, antes
de iniciar o continuar los eventos. Cualquier evento de la competencia puede ser retrasado,
terminado prematuramente o cancelado si el Comité de Jueces determina que se pone en
riesgo la seguridad de cualquier persona.

4.2. Requisitos de seguridad de desempeiio

Cada vehiculo debe demostrar que puede detenerse desde una velocidad de 25 km/h en
una distancia de 6,0 m (19,7 pies), puede girar dentro de un radio de 8,0 m (26,2 pies) y
demostrar estabilidad viajando durante 30 m (98,4 pies) en linea recta a una velocidad de
5 a 8 km/h (velocidad de caminata rapida). Todos los conductores deben demostrar la
capacidad de salir del vehiculo sin asistencia externa en menos de 15 segundos.

Bm

Figura 1. evento de frenado

5y 8km/h

30m
Figura 2. Evento de estabilidad
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Figura 3. Circuito de curva

Figura 4. Evento de salida del vehiculo

4.3. Requisito minimo del sistema de frenado

Como minimo, cada vehiculo debe tener un sistema de frenado con frenos disefiados
adecuadamente en la rueda delantera del vehiculo. Si se utilizan varias ruedas delanteras
(como en un diseno de ftriciclo o cuatriciclo), cada rueda debe tener su propio freno. En
pocas palabras, los vehiculos deben tener al menos frenos delanteros.

Aunque los equipos pueden utilizar frenos delanteros como se describe aqui, los equipos
siguen siendo responsables de realizar pruebas adecuadas para garantizar que el vehiculo
pueda pasar la prueba de rendimiento de frenado descrita en los requisitos de seguridad
de rendimiento. Los equipos también deben asegurarse de que el sistema de frenado sea
capaz de detener el vehiculo cuando se utiliza propulsion eléctrica.

4.4. Sistema de proteccion antivuelco

Todos los vehiculos deben incluir un sistema de proteccién antivuelco (RPS) que proteja a
todos los conductores del vehiculo en caso de un incidente. Si un equipo concluye que un

14
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RPS haria que su vehiculo sea menos seguro, se debe solicitar una exencioén de seguridad.
En términos funcionales, el RPS debe:

e Absorber suficiente energia en un accidente grave para minimizar el riesgo de lesiones
e Prevenir un contacto significativo del cuerpo con el suelo en caso de una caida (el
vehiculo pasa de estar en posicidn vertical a descansar de lado) o vuelco (el vehiculo
pasa de estar en posicion vertical a una posicion invertida)

Para demostrar la eficacia del RPS para evitar el contacto del cuerpo con el suelo, se puede
exigir a los equipos, durante la comprobacion de seguridad, que coloquen el vehiculo de
lado y lo inviertan por completo con el piloto mas grande en el interior. Una vez que esté de
lado e invertido, el piloto no debe hacer contacto con el suelo y, si la proteccidon es
inadecuada, se requeriran modificaciones del vehiculo o no se permitira que el vehiculo
corra.

Las Figuras 5y 6 muestran ejemplos de RPS validos para la competencia, mientras que la
Figura 8 ilustra un RPS no valido.

Las flechas muestran
el encerramiento
valido alrededor del
conductor para el
sistema RPS

Figura 5. Ejemplo 1 de RPS valido para competéncia.
Tomado de: Reglamento X competencia nacional de VTH-2025

15
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Figura 6. Ejemplo 2 de RPS validos para competencia
Tomado de: Reglamento X competencia nacional de VTH-2025

Este no es un RPS vélido
para la competencia, dado
que no encierra al piloto
alrededor de su tren
superior

Figura 7. Ejemplo de RPS no valido para competencia
Tomado de: Reglamento X competencia nacional de VTH-2025

4.4.1. Casos de carga del RPS

El sistema RPS se evaluara en funciéon de dos casos de carga especificos: una carga
superior que representa un accidente con un vehiculo invertido y una carga lateral que
representa un vehiculo caido de lado. En todos los casos, la carga aplicada se vera afectada
por restricciones en los puntos de sujecidn del arnés de seguridad, simulando la fuerza de
reaccion ejercida por el conductor en un choque.
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Carga superior: Una carga de 2670 N que se ubicara en la parte superior del vehiculo (Figura
8). Sin embargo, se debe realizar una simulacion de disefio para una carga de 2670 N.

El RPS es aceptable si:

1) No hay indicios de deformacion permanente, fractura o delaminacion en la barra
antivuelco o en el bastidor del vehiculo.

2) la deformacioén elastica maxima es inferior a 5,1 cm y no se deformara de manera
tal que se produzca contacto con el casco, la cabeza o el cuerpo de todos los
conductores.

Importante: El sistema de proteccién antivuelco, o RPS, es de vital importancia para
garantizar la seguridad del piloto. Por lo tanto, la ausencia de este en el vehiculo o el fracaso
en la prueba correspondiente resultara en penalizaciones. De igual manera, en caso de que
ocurra un vuelco durante la competencia y el piloto sufra lesiones graves debido a un
desempeno deficiente del RPS, se atribuira la responsabilidad al sistema de RPS y
conllevara penalizaciones adicionales.

4.4.2. Fijacion del RPS

El RPS debe estar fijado estructuralmente al chasis o al carenado del vehiculo y, con el
vehiculo en posicidn vertical, debe extenderse por encima del casco del piloto de manera
que ninguna parte de ningun piloto toque el suelo en caso de vuelco o caida. Los equipos
deben demostrar que el RPS cumple con los requisitos funcionales y de carga. Consulte la
Figura 8 para ver la representacion de los casos de carga.

2670N J

A

Figura 8. Aplicacién de las cargas superior y lateral. Tomado de: 2025 e-HPVC rules, ASME.
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Figura 9. Simulacién de aplicacion de carga superior

4.5. Arnés de seguridad

Todos los conductores deben estar asegurados a su vehiculo mediante un cinturdn o arnés
de seguridad en todo momento durante la movilizacion del vehiculo. Los cinturones vy
arneses de seguridad disponibles comercialmente, disefiados para aplicaciones
automovilisticas, de carreras o de aviacion, seran generalmente aceptados sin necesidad
de pruebas adicionales de sus cuerdas y hebillas. Los arneses deben ajustarse de manera
Optima, priorizando la comodidad, para proporcionar la maxima proteccién. Un cinturén mal
ajustado reducira significativamente la proteccién ofrecida al usuario. Los vehiculos que
carezcan de un RPS o un arnés de seguridad no seran autorizados para participar en ningun
evento de competencia.

Los arneses de seguridad deben estar sujetos al RPS o a un miembro estructural del RPS
y no pueden estar sujetos al asiento a menos que esté integrado estructuralmente al RPS.

4.6. Peligros del vehiculo

Todas las superficies del vehiculo, tanto en el exterior como en el interior, en la zona del
conductor y en el area de acceso, deben estar libres de bordes afilados y protuberancias,
extremos de tubos abiertos, tornillos que sobresalgan mas de tres roscas y otros peligros.
Todos los componentes del tren de transmisién, los componentes de la direccion y las
ruedas deben estar equipados con protectores adecuados si estan al alcance del conductor
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y deben estar disefiados y construidos de manera que no lesionen al conductor en caso de
accidente.

4.7. Exenciones

Cualquier equipo puede solicitar una exencidn de las reglas de la Seccion 4.4 y/o Seccion
4.5 utilizando el Formulario de Solicitud de Exencién de Seguridad (Anexo 3). La solicitud
debe basarse en la seguridad del conductor o del publico en general y debe presentarse 60
dias antes del primer dia de la competencia presencial. La solicitud debe argumentar de
manera convincente que la seguridad mejora al omitir el arnés de seguridad y/o el RPS.
Por lo general, no se otorgaran exenciones para vehiculos completamente carenados,
vehiculos reclinados o vehiculos con tres ruedas. Las solicitudes de exenciones seran
otorgadas o denegadas por el comité de jueces, y su decision sera definitiva e inapelable.
Sin una exencién otorgada por los jueces de la competencia, los equipos sin el RPS y/o el
arnés de seguridad no podran competir en ningun evento de carreras.

4.8. Ropay equipo de proteccion

Todos los participantes deben usar zapatos completamente cerrados (tenis, zapatillas con
gala pie), ropa adecuada y cascos que se ajusten bien con correas abrochadas mientras
se encuentren calentando, compitiendo o manejando un vehiculo.

4.9. Certificacion de seguridad

Los equipos participantes deben certificar mediante el Formato de Verificaciéon-F4 (Anexo
5) que:

e El disefio y la construccion de sus respectivos vehiculos se han llevado a cabo teniendo
debidamente en cuenta la seguridad de los ocupantes y los transeuntes.

e Las pruebas de seguridad especificadas se habran completado antes de llegar a la
competencia.

e Todos los pilotos han tenido al menos 1 hora manejando el vehiculo antes de la
competencia.

4.10. Inspeccién y demostracion de seguridad

Un oficial de la competencia supervisara las pruebas de la capacidad de cada vehiculo para
cumplir con los requisitos de frenado, giro y movimiento hacia adelante. Los jueces
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inspeccionaran visualmente cada vehiculo para asegurarse de que no existan peligros que
puedan causar dafno al conductor, los pasajeros, los competidores o los espectadores. Los
peligros potenciales incluyen, entre otros, defectos o juego en el sistema de direccién,
seguridad eléctrica, bordes afilados, pernos salientes, extremos de tubos abiertos y puntos
de pinzamiento. Ademas, el vehiculo debe proporcionar al conductor un campo de vision
frontal de al menos 180° de ancho.
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5. EVENTO DE DISENO

5.1. Objetivo

Demostrar la aplicacion eficaz de los principios y practicas establecidos de la ingenieria de
diseno para el desarrollo del vehiculo del equipo.

5.2. Descripcion

El evento de disefio incluye cuatro partes:

¢ Informe de disefio presentado antes de la competencia

e Video de seguridad presentado antes de la competencia

e Presentacion de los videos disefio antes de la competencia

e Inspeccion estatica y de seguridad por parte del equipo de jueces en el lugar de la
competencia

5.3. Informe de diseno

Elinforme debe describir de forma concisa el disefio del vehiculo y documentar los procesos
y resultados de disefio, analisis y pruebas. El informe debe tener el caracter de un informe
de ingenieria profesional y debe estar organizado como se describe en la Seccion
“Contenido del Reporte de Disefo”, 5.4.

Los informes deben enfatizar la claridad tanto en la presentacién como en la declaracion de
resultados y conclusiones. Se recomienda el uso de fotografias y dibujos cuando sea
beneficioso para documentar las caracteristicas unicas del disefio.

Los reportes de disefio deben estar escritos en fuente Times Roman de 12 puntos,
espaciado a una sola linea para los parrafos y espaciados a doble linea entre parrafos. Los
titulos deben ir en Times Roman de 14 puntos, en negrita, justificados a la izquierda. Los
margenes deben ser de 2.5 cm arriba, abajo, a la izquierda y a la derecha. Todas las figuras
y tablas deben incluir una descripcion en Times Roman de 10 puntos, en cursiva. El informe
no debe contener marcas de agua o graficas que dificulten la legibilidad de este.

Los redactores de informes deben tener en cuenta que el volumen no es una caracteristica

deseable; por lo tanto, los informes tienen un limite maximo de 20 paginas. La portada
requerida, el dibujo de 3 vistas, el resumen y las referencias no se incluyen en el recuento
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de paginas. Se aplicaran sanciones por exceder el limite de paginas. Los jueces no
consideraran ninguna pagina mas alla de la vigésima, y cada pagina después de la vigésima
resultara en una penalizacién del 3% en el informe.

Se espera que los equipos cumplan con los cédigos éticos (referencias, uso de figuras,
uso de datos, etc.) en la creacion de sus reportes.

5.4. Organizacion del informe de diseino

El informe de disefio se organizara de la siguiente manera. Los informes que no se
ajusten al esquema requerido recibiran una penalizacién del 10 % segun se indica en la
Seccion 5.1

l. Portada del informe y formulario de descripcion del vehiculo.
Il. Pagina de titulo.

1. Dibujo de 3 vistas del vehiculo

V. Resumen

V. Tabla de contenido
VI. VI. Introduccion
VII.  Diseno pagina 1, primera pagina que cuenta para el limite.

a. Objetivo
b. Antecedentes
c. Trabajo previo
d. Especificaciones de disefio
e. Desarrollo de conceptos y métodos de seleccion
f. Innovacién (si corresponde)
VIII.  Analisis
a. Analisis RPS
b. Analisis estructural
c. Analisis aerodinamicos
d. Otros analisis
IX. Pruebas
a. Pruebas al RPS
b. Pruebas de desarrollo
c. Pruebas de desempefio
X. Seguridad
a. Disefio para la Seguridad
b. Andlisis de peligros
XI. Conclusion
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o

Comparacion-objetivos de disefo, analisis y pruebas
Evaluacién
c. Recomendaciones Ultima pagina numerada, Gltima pagina que cuenta para
el limite
XlIl.  Referencias

o

5.5. Contenido del informe de diseno

El contenido de cada seccidén debe concordar con la Hoja de Puntaje del Reporte de
Disefio (Anexa).

. Formulario de descripcion del vehiculo

Il. Pagina de titulo: La pagina de titulo debe incluir el titulo del reporte, los nombres de
todos los miembros del equipo, incluyendo informacioén de contacto para dos miembros
designados, uno de ellos, el lider, ademas del nombre y contacto del asesor de la
Facultad que representa.

lll. Dibujo de 3 vistas del vehiculo: Incluya un dibujo del vehiculo completo con al menos
proyecciones frontales, superiores y laterales. Se deben incluir las dimensiones clave,
como la distancia entre ejes, la via, la longitud total y el ancho total.

IV. Resumen: El resumen debe dar una clara sintesis de los objetivos, alcance y
resultados para el disefio del vehiculo. Este no debe contener mas de 300 palabras.

V. Tabla de contenidos: Incluir tabla de contenido, tabla de figuras y tabla de tablas.

VI. Introduccién: Debe ser breve, explicita y practica, de manera que pueda captar la
atencion del lector e introduzca al lector en el tema que se va a tratar.

VII. Diseio: La seccidén de disefio debe incluir una descripcion general del vehiculo con
informacion de antecedentes apropiada, objetivos de disefo, criterios de disefo y
alternativas de disefio que se consideraron. Debe demostrar claramente que las
metodologias de disefio establecidas, incluidos los métodos de disefio estructurados y
los principios de ingenieria, se utilizaron de manera efectiva durante el proceso de
disefno del vehiculo. Las subsecciones incluyen:

a. Objetivos de diseno: Especificar claramente los objetivos de disefio del vehiculo.

b. Investigacion de antecedentes: Debe incluir investigaciéon soportada en una
revision del estado del arte. Debe proveer informacién de antecedentes para justificar
sus objetivos, misién, acercamiento de disefio, y conceptos de diseno. Una
investigacion de antecedentes debe incluir informacion especifica encontrada o
usada para ayudar al disefo y desarrollo del vehiculo, pero no debe incluir la historia
general del equipo de competicion. Informacion apropiada puede incluir informacién
relevante al desarrollo de VTHs, aerodinamica, estandares para VTHs (como los de
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ISO o Federal), vehiculos de competencia, entre otros. Se deben citar las referencias
apropiadamente.

c. Trabajo previo: Documente claramente cualquier disefio, fabricacién o prueba que
no se haya completado en el aiio académico actual. Si los equipos reutilizan el trabajo
de afios anteriores y no esta incluido aqui, entonces se les aplicara una penalizacion
a los equipos por reutilizar contenido.

d. Criterios de diseno: Proporcione las especificaciones de disefio del vehiculo. Se
pueden utilizar tablas y vifietas. Proporcione fundamentos o justificacién para las
especificaciones segun corresponda. Utilice métodos de documentacion como QFD
para desarrollar las especificaciones.

e. Métodos de desarrollo y seleccion de conceptos: Documente el uso de
herramientas establecidas de desarrollo y seleccion de conceptos como la Técnica
de seleccidn de conceptos de Pugh, etc.

f. Descripcion: Describa el disefio final del vehiculo, haciendo un uso generoso de
dibujos vy figuras. Describa como se puede utilizar el vehiculo en la practica, qué
condiciones ambientales (clima, etc.) se abordaron y cédmo se seleccionaron o
disefiaron los componentes y sistemas para cumplir con los objetivos establecidos.

g. Innovacion: Describa los aspectos del disefio del vehiculo que sean particularmente
innovadores (si los hay).

VIIl. Analisis: La seccidon de analisis resume la evaluacién de ingenieria del rendimiento y
la viabilidad estructural del vehiculo en relacioén con los criterios de disefio descritos en
la descripcion. Para cada analisis documentado, se deben indicar claramente el
objetivo, el método de modelado y las suposiciones, los resultados y las conclusiones.
Las conclusiones deben describir como se utilizaron los resultados para mejorar el
vehiculo, es decir, qué cambios se realizaron como resultado del analisis. Cada
subseccién debe incluir una tabla que resuma todos los analisis completados en esa
seccion. El resumen debe incluir objetivos, métodos y resultados. Ademas, proporcione
ejemplos seleccionados de analisis especificos con la profundidad suficiente para
permitir que los jueces evaluen la correccion técnica del analisis. Las subsecciones de
analisis incluyen:

a. Analisis RPS: Documente el analisis estructural del sistema de proteccién lateral y
antivuelco. Esta seccidon debe demostrar de manera convincente que el RPS cumple
totalmente con la Seccion 5.4 de estas reglas para obtener la puntuacion maxima.

b. Analisis estructural: Documente los analisis estructurales realizados en el chasis o
los componentes mecanicos. Especifique los objetivos, los casos de carga, los
métodos y los resultados. El andlisis de elementos finitos (FEA) es una herramienta
adecuada, pero no la unica, que se utiliza para los analisis estructurales.

c. Otros analisis: Documentar otros analisis realizados durante el proceso de disefio,
incluido el modelado de potencia/velocidad, el manejo del vehiculo, la estabilidad, la
direccion, la cinematica y dinamica de la suspension, las optimizaciones, etc.
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IX. Pruebas: La seccion de pruebas documenta pruebas o experimentos fisicos, llevados
a cabo para desarrollar o verificar el disefio. Para cada prueba, los objetivos, métodos,
resultados, analisis estadisticos, conclusiones, modificaciones al disefio y
comparaciones a las especificaciones del producto disefiado deben estar claramente
descritas para adquirir la totalidad de los puntos. Los resultados de las pruebas se
deben comparar con especificaciones de disefio y predicciones analiticas, ademas se
deben documentar los cambios llevados a cabo debido a esos resultados. Esta seccidn
debe incluir las siguientes subsecciones.

a. Prueba del RPS: Se deben llevar a cabo pruebas fisicas del sistema de RPS,
incluyendo métodos, resultados y conclusiones. Esto incluye el asiento, el arnés de
seguridad, y todo el sistema antivuelco.

b. Pruebas de Desarrollo: Se deben documentar pruebas fisicas llevadas a cabo para
desarrollar u optimizar el disefio de vehiculo. Usualmente esto se lleva a cabo al
comienzo de la fase de disefio para ayudar a todo el proceso de disefio. Estas deben
incluir objetivos, métodos, resultados y conclusiones. Ejemplos de pruebas de
desarrollo incluyen: prueba de las capacidades finales del vehiculo, prototipado de la
geometria final del marco y testeo aerodinamico en los componentes aerodinamicos.

c. Pruebas de Desempeio: Se debe llevar a cabo una documentacion fisica hecha para
verificar el desempefio final de vehiculo. Esta prueba debe ser conducida en el
vehiculo final, o un prototipo con propiedades similares. Se deben incluir objetivos,
meétodos, resultados y conclusiones. Ejemplos de pruebas de desempefio incluyen,
capacidades de desempefio, geometria final del marco y pruebas aerodinamicas en
carenados terminados.

X. Seguridad: La seccion de seguridad debe incluir un analisis de peligros potenciales y
de como el equipo abordo el tema de la seguridad de los ocupantes de vehiculos,
espectadores y constructores del vehiculo durante la etapa de su construccién:

a. Diseno para la seguridad: Caracteristicas, componentes y sistemas disefiados para
mitigar el riesgo deben ser descritos en esta seccion. Es de particular interés
demostrar como se utilizaron principios establecidos de ingenieria para disefar los
sistemas de seguridad. Los equipos también deben explicar como llevaron a cabo el
disefio para proteger la cabeza y extremidades de los pilotos en caso una caida o
volcamiento.

b. Analisis de peligros: Verificar las diferentes situaciones que se pueden presentar en
el vehiculo y que se definié en el disefio para mitigarlo.

XIl. Conclusiones: Se debe demostrar que el equipo de disefo completd una evaluacion
sustancial del disefio del vehiculo. Esta seccion debe incluir las siguientes
subsecciones:

a. Comparacion - Objetivos de disefio, analisis y pruebas: utilice una tabla para
comparar las especificaciones de disefio del vehiculo con las predicciones de
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rendimiento analitico y los resultados experimentales. i Se cumplieron los objetivos de
disefio?

b. Evaluacién: describa cdmo se evalud el vehiculo final con respecto a los objetivos y
las especificaciones de disefo.

c. Recomendaciones: documente cualquier recomendacion para trabajos futuros en el
vehiculo, incluidas, entre otras, modificaciones y mejoras.

Xll. Referencias: Se deben proporcionar citas para todo el contenido no original. Las citas
deben tener el formato de cita IEEE o un estilo de cita cientifica similar. Esta seccion
no cuenta para el limite de paginas.

Xlll.  Anexos: Incluir la informacién que se considere importante adicionar o que sustente
algunas decisiones de disefio.

5.6. Trabajo previo

Solo se otorgara crédito de disefio por el trabajo realizado durante el afo académico
actual.

El reporte de disefio debe indicar claramente si el trabajo de disefio documentado es para
un nuevo vehiculo o para un vehiculo fabricado con anterioridad por el equipo o Escuela
determinado. De ser considerada la opcién de competir con un vehiculo realizado
anteriormente se debe realizar un informe detallado donde se especifique las pruebas
estaticas realizadas al vehiculo y los nuevos estudios realizados para el informe
(modelacion, simulaciones, analisis de vibraciones, etc.).

El contenido no original, incluido el contenido generado por otros equipos o afos
anteriores y no citado, puede ser objeto de una penalizacion por plagio.

5.7. Presentacion del informe de diseino
La entrega del reporte de disefio debe realizarse con un minimo de dos semanas de

antelacién al comienzo de la competencia. El no entregar el Reporte de Disefo a tiempo,
implica penalizaciones.

5.8. Presentacion del diseino
1. Objetivo: La presentacion del disefio brinda a los equipos la oportunidad de presentar

las metodologias de disefo, incluidos los métodos de disefio estructurados, la innovacion y
los principios de ingenieria que se utilizaron de manera efectiva durante el proceso de
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disefio del vehiculo. La presentacion debe centrarse en las alternativas de disefio
consideradas, los desafios de disefo y las soluciones adoptadas por el equipo. también
brinda a los equipos la oportunidad de proporcionar resultados de pruebas de rendimiento,
RPS vy cualquier actualizacion posterior al informe de disefio, se debe mostrar como el
vehiculo completa las pruebas o, si las pruebas no se pueden completar con éxito, los
equipos deben explicar brevemente como modificaran sus vehiculos para aprobar antes de
la fecha de la carrera. Para realizar las pruebas, se aceptara una configuracion de prueba
basica y una estimacion visual de la velocidad del vehiculo.

2. Formato: Se realizara un video de la presentacién el cual se enviara a los jueces
evaluadores y se subira a YouTube 20 dias antes de la competencia con el fin de realizar
una votaciéon, acumulara puntos el video con mas likes y el dia del evento se revisaran los
videos por parte de los jueces y participantes.

3. Limite de tiempo: Los videos de la presentacion de disefio tendran un limite de tiempo
entre 8-12 minutos, una vez en el evento los videos se presentaran al publico seguido
preguntas de los jueces.

4. Contenido y puntuacién: Los videos seradn evaluadas por los mismos jueces que
calificaron los informes de disefio presentados y se tendra en cuenta el mayor numero de
likes en YouTube.

5. Material de apoyo y elementos visuales: Se recomienda el uso de material de apoyo;
los medios aceptables incluyen carteles, fotografias, graficos y otros elementos visuales.
Se permitiran videos en vivo, fotografias, datos y otros medios visuales digitales.

5.9. Evaluacion estatica

Los vehiculos seran inspeccionados estaticamente antes de la inspeccion de seguridad.
Estos seran inspeccionados visualmente basados en los siguientes criterios:

e Caracteristicas fisicas

e Caracteristicas de disefio

e Caracteristicas de seguridad
e Coherencia con el informe

e Seguridad

e Estética

5.10. Exhibicion de vehiculos

Se reservara un bloque de tiempo designado para una exhibicién estéatica publica obligatoria
de los vehiculos en competencia. Al menos un miembro del equipo debe estar presente con
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el vehiculo en todo momento. Durante el tiempo de exhibicion estatica, se espera que otros
participantes, espectadores y los oficiales de la competencia recorran el area de exhibicion.
Los jueces también pueden revisar la exhibicidn e inspeccionar las caracteristicas de disefo
de cualquier vehiculo para el cual no se haya recibido un informe de disefo.

5.11. Penalizaciones por puntuacion de diseno

Ademas de las descritas anteriormente, el equipo de jueces podra imponer penalizaciones
por incumplimiento de las reglas del evento de disefo. Las penalizaciones se aplicaran de
acuerdo con la siguiente tabla en los casos en que se haya podido obtener una ventaja
injusta o se haya comprometido la capacidad de los jueces para evaluar un disefio.

Infraccion de las Reglas Penalizacién Maxima

Contenido del informe mayormente no original Descalificacion del evento

Entrega tardia del informe 4% por dia

Tardanza para la Evaluacién Estatica o la Revisién de Seguridad

10%

Entrega tardia del video de seguridad

0.5% por dia (Maximo de 12.5%)

Video de seguridad excede el limite de 2 minutos 5%
Exceder el limite de paginas (“no participante” a 20 paginas extra) 3% por pagina
El informe no se ajusta al esquema requerido 10%
Faltan Portada y Descripcién del Vehiculo en el informe 5%
Formulario faltante en la 1.2 pagina o incompleto 5%
Presentacion excede el limite de tiempo 10%

5.12. Puntaje de Diseio.

El puntaje de disefio se basa en cuales principios establecidos de ingenieria de disefio
fueron aplicados en el proceso de disefio y la efectividad de las practicas de disefio
utilizadas. Los puntajes también deben reflejar la efectividad del reporte y la presentacion
al comunicar el proceso de disefo y su solucion. Los equipos de disefio deben sustentar
cada uno de los temas especificos para obtener un puntaje en el mismo.

El puntaje de disefio para todos los vehiculos se realizara en tres instancias:

Tépico Puntuacion Maximo
Posible en Diseno
Informe de disefio 100
Sustentacion 100
Revision del vehiculo 200
Total 400
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5.12.1. Informe de diseiio

Particularmente para la evaluacion del informe de disefio se tendra en cuenta (criterios para
la asignacion del puntaje en el reporte de disefio-F3, Anexos):

Area Puntuacién Maxima
General 5
Disefo 25
Andlisis 35
Pruebas 35
Total 100
5.12.2. Sustentacion virtual

Para la sustentacion oral se tendra en cuenta:

" Puntuacion
Area .
Maxima
Dominio del tema, coherencia en la exposicion y uso de vocabulario 50
apropiado.
Calidad en el uso de herramientas audiovisuales para la presentacion. 20
Presentacion, tono de voz, cantidad likes. 20
Coordinacion del grupo de trabajo y del tiempo de la presentacion 10
Total 100
5.12.3. Revision del vehiculo

La revision del vehiculo se realizara en dos instancias: una primera que tiene que ver con
la seguridad definida en el item 3.10 y la segunda con el desempefio en las pruebas
estaticas y maniobrabilidad.

Para las pruebas de seguridad del item 3.10 se tendra la siguiente tabla de valoracion:

" Puntuacion
Area .
Maxima
En la revisiéon No se encuentra algun problema de disefio y seguridad 100
En la revision se encuentra entre 1 y 3 problemas de disefio y seguridad 80
En la revisién se encuentra entre 4 y 6 problemas de disefio y seguridad 60
En la revision se encuentra entre 7 y 10 problemas de disefio y seguridad 40
En la revision se encuentra mas de 10 problemas de disefio y seguridad 10
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Para el desempefio en las pruebas estaticas y maniobrabilidad se tendra en cuenta la
siguiente tabla de valoracion:

Descripcion Puntaje

El vehiculo se detiene en un rango de 5 metros partiendo desde el 20
reposo en una pendiente con una inclinacion aproximada de X grados
El vehiculo mantiene la estabilidad cuando gira en un radio de 8 m, 20
entrando a una velocidad 10 km/h
El vehiculo se mantiene estable en una recta de 30 m de longitud a 10
una velocidad entre 5y 8 km/h
El vehiculo pasa la prueba de salida rapida del piloto 10
El vehiculo pasa las pruebas de volcamiento 20
El vehiculo pasa la prueba de cargas 20

Total 100
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6. EVENTO DE ACELERACION

6.1. Objetivo

Brindar a los equipos la oportunidad de demostrar la velocidad que pueden alcanzar y la
confiabilidad de sus vehiculos en un formato de torneo.

6.2. Descripcion
6.2.1. Contra reloj clasificatoria

En un principio, todos los equipos participantes llevaran a cabo una vuelta rapida en el
circuito designado para el evento de velocidad, tanto en la categoria masculina como en la
femenina. Durante esta fase, se registraran los tiempos promedio obtenidos por cada
equipo en ambas categorias, con el fin de clasificarlos en una tabla segun su rendimiento,
ordenando desde el mejor tiempo hasta el peor. En la figura 10 se puede ver el circuito de
contra reloj individual
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Figura 10. Circuito contra reloj clasificatoria. Tomado de: Mapa UIS sede central
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6.2.2. Cabeza a cabeza

Luego de obtener la tabla resultante de la vuelta rapida al circuito, se llevaran a cabo
carreras de aceleracidn cabeza a cabeza con el objetivo de alcanzar la meta en una pista
recta. Los equipos tienen la libertad de seleccionar cualquier piloto para competir en cada
carrera. Dependiendo del numero total de participantes, se seguira un formato de
competencia especifico para garantizar siempre la fluidez del evento y asi evitar
inconvenientes logisticos, En la figura 11 se puede ver la ubicacién donde se realizara este
evento
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Figura 11. Ubicacién evento de aceleracién cabeza cabeza. Tomado de: Mapa UIS sede
central
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6.2.3. Numero de participantes 2n

Si el numero de participantes es del orden de 2n (2, 4, 8, 16, 32...), se seguira un formato
de eliminacion directa hasta llegar a la final. Cada enfrentamiento se organizara de la
siguiente manera, basandose en la posicion obtenida en la modalidad de vuelta rapida:

Tabla de emparejamiento para un caso de 16 equipos participantes

1 puesto 2 puesto

16 puesto 15 puesto

3 puesto 4 puesto

14 puesto 13 puesto

g —

11 puesto

5 puesto

12 puesto

7 puesto 8 puesto

10 puesto

9 puesto

Tomado de: X competencia nacional VTH 2024
6.2.4. Numero de participantes par

Si el numero de participantes es par pero diferente al numero de participantes del numeral
anterior (véase numeral 6.2.3.), se seguira un formato de repechaje en cada fase.

Este formato consiste en realizar un primer cabeza a cabeza entre todos los equipos
fase y asi sucesivamente en cada fase, hasta llegar a un numero de participantes del orden
de 2”n (véase numeral 6.2.3.), donde se continua en formato de eliminacion directa.

A continuacién, se presenta un ejemplo del formato de repechaje para 18 equipos
participantes:
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Tabla de emparejamiento para un caso de 18 equipos

—| 18 puesto I—

-—| 2 puesto I—
17 puesto
—| 3 puesto |—

—| 4 puesto |—

—| 15 puesto |—
—| 5 puesto |—

—| 14 puesto l—

—| 13 puesto l—

12 puesto
—| 8 puesto l—

—| 11 puesto |—

Tomado de: X competencia nacional VTH 2024

Ganador

—[ Mejor perdedor

Mejor perdedor

Ganador

Ganador

—[ Ganador

—[ Ganador

Ganador

—[ Ganador

6.2.5. Numero de participantes impar
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Si el numero de participantes es impar, se seguira un formato de clasificacion directa por
meérito. Después de realizar la tabla basada en los resultados obtenidos en la vuelta rapida,
el primer lugar de dicha tabla avanza directamente a la siguiente fase sin necesidad de
enfrentarse a otro equipo. Los demas equipos llevan a cabo los enfrentamientos
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correspondientes, dependiendo de la posicibn en la que hayan quedado, y asi
sucesivamente en cada fase, hasta que el numero de participantes sea par (véase el
numeral 6.2.4) o sea de un numero del orden de 2*n (véase el numeral 6.2.3), donde se
seguira el formato que primero se presente.

Tabla de emparejamiento para un caso de 19 equipos

—| 2 puesto |—

18 puesto

—[ Ganador Mejor perdedor

4 puesto
Ganador

5 puesto

Ganador

16 puesto

6 puesto

L

Ganador

(35 puesto ) g
—| 7 puesto I—

—| 14 puesto I—
—| 8 puesto |—

—| 12 puesto |—
—(_L1puesto -

11 puesto

—[ Ganador

Ganador

Ganador

Ganador

Tomado de: X competencia nacional VTH 2024
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6.3. Area de cronometraje

El area de cronometraje y puntuacion sera ubicada al final de la pista de velocidad, estara
fuera del alcance de los espectadores y de los otros integrantes del equipo, en esta zona
solo se permitira la presencia de los oficiales de competencia y el personal del evento.

6.4. Posiciones de los equipos

Cuando sea posible, las velocidades y clasificaciones del vehiculo se publicaran en vivo
para que los equipos puedan monitorear su progreso. La puntuacién se dara dependiendo
de cuantos enfrentamientos haya ganado o cuantas fases avanzo el equipo.

6.5. Disponibilidad de los equipos

Todos los pilotos que participaran en el evento de velocidad deben estar definidos y reportados
aproximadamente 45 minutos antes del inicio programado de la carrera para una reunion. La
reunion aclarara los procedimientos y sefiales de operacion e identificara las caracteristicas de
la competencia, los peligros y los puntos de referencia. Para el momento de la reunién, todo el
equipo, los vehiculos y otros articulos requeridos deben estar en la pista. Cualquier equipo que
no esté representado en esta reunion no podra participar en el evento.

6.6. Orden de partida de los equipos

Previamente se definiran los enfrentamientos asignados para cada equipo, mediante sorteo
realizado por el organizador del evento. Los equipos que van a competir deberan estar
preparados en el punto de salida una vez que los equipos anteriores hayan salido de la
pista. Cualquier equipo que no esté presente en el punto de salida perdera el punto
correspondiente en ese encuentro.

6.7. Asistencia o ayuda en la salida

La asistencia en la salida del vehiculo no esta permitida. EI conductor debe ser
completamente autosuficiente desde el comienzo de la carrera hasta que el vehiculo cruce
la linea de meta.

6.8. Interrupcion y terminacion

El evento de velocidad se ejecutara de forma continua. Sin embargo, circunstancias tales como

fallas en los equipos, una emergencia o condiciones climaticas peligrosas o condiciones de
viento pueden requerir una terminacion prematura de la competencia por parte del equipo.
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6.9. Puntuacion del evento de aceleracion

Sea cual sea el formato que se determine para el Evento de Velocidad, la institucion que
en promedio (vuelta rapida de mujeres y vuelta rapida de hombres) obtenga el mejor
resultado recibira 50 puntos, los demas participantes recibiran 5 puntos menos
dependiendo el orden de esta puntuacién promedio obtenida.

El equipo ganador del cabeza a cabeza recibira 150 puntos, los demas equipos
participantes recibiran 10 puntos menos acorde al mejor tiempo y posicién obtenida durante
el evento.
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7. EVENTO DE RESISTENCIA

7.1. Objetivo

Brindar a los equipos la capacidad de demostrar la funcionalidad, agilidad, utilidad y
durabilidad de sus vehiculos.

7.2. Descripcion

El evento de resistencia es una carrera de relevos cronometrada de 2,5 horas con multiples
vueltas alrededor de un circuito cerrado con obstaculos obligatorios, posibles desafios
requeridos especificos del lugar y desafios opcionales. Cada equipo incluira varios
conductores de ambos géneros.

Este evento se desarrollara en un circuito de aproximadamente 1.5 kilbmetros de longitud.
El trazado definido estara pavimentado, con secciones contintuas intercaladas con parches
ocasionales de pavimento aspero o grava, emulando las condiciones tipicas de una via
publica.

7.3. Circuito de resistencia

El evento se llevara a cabo en un circuito cerrado de aproximadamente 2 km de longitud en
la medida en que lo permita el sitio del evento, pero no menos de 1 km.

e El circuito estara pavimentado de forma continua con parches ocasionales de pavimento
irregular o grava tipicos de una via publica.

e El circuito incluira curvas en ambas direcciones y secciones rectas disefiadas para
demostrar la ventaja de las caracteristicas aerodinamicas de los vehiculos.

e L os organizadores del evento EFx local, el juez principal, los jueces de la competencia y
el personal de ASME determinaran qué obstaculos/desafios especificos del lugar se
utilizaran en el curso eHPVC EFx local.

e Obstaculos generales (todos obligatorios)
Curva cerrada

Banda sonora

Eslalon

Reductor de velocidad

Senal de pare

e Desafios

O O O O O
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¢ Desafios especificos del lugar (segun disponibilidad en el lugar/opcional)
o Subida de colina (pendiente baja <5 %)
o Subida de colina (pendiente alta >5 %)

Los obstaculos/desafios especificos del lugar se suman a los obstaculos requeridos
identificados anteriormente y en 7.5.

7.4. Salida de los vehiculos
El inicio de la carrera sera un inicio sin asistencia al estilo LeMans:

a) El Inicio del Evento de Resistencia comenzara con todos los vehiculos estacionados
diagonalmente en uno o ambos lados de la carrera. Los conductores se colocaran al
menos a diez metros de su vehiculo con un paquete de elementos colocados frente al
conductor o adyacentes al vehiculo. Al sonar la sefial de largada, todos los conductores
deberan recoger el paquete, correr hacia sus vehiculos, entrar, abrocharse el cinturon y
luego salir.

b) Paquete para desafio de paquetes: la largada incluira la recogida y el almacenamiento
de un paquete que debera llevarse hasta la primera parada.

c) El orden de salida de los vehiculos en el punto de salida sera definido por la posicion
obtenida en el evento de velocidad.

d) El conductor inicial puede ser de cualquier género.

e) Cualquier vehiculo que requiera asistencia mecanica al inicio pierde su posicion de
arranque y sale en la parte trasera de los competidores cuando esté listo. Trabajo de
reparacion que interfiera con el inicio seguro y ordenado del evento resultara en una
penalizacion contra el equipo responsable. Dicho equipo se penalizara con 2 minutos de
tiempo.

f) Los conductores deberan arrancar con precaucion durante la salida para evitar
accidentes. Conduccién temeraria que pueda causar un accidente tendra una penalidad
de 5 minutos.

El circuito esta disefiado de manera que al menos un kildmetro continuo esté libre de
obstaculos, pero los obstaculos se distribuiran lo suficiente para reducir el trafico dentro y
alrededor de los obstaculos si es posible.
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7.5. Desafios

7.5.1. Desafios especificos del lugar

Se pueden implementar desafios y obstaculos adicionales en lugares especificos para
desafiar a los equipos a desarrollarse mas en las areas de practicidad y solidez. Cada
anfitrion, junto con el personal de evaluacion de ASME, seleccionara qué desafios
especificos se implementaran; se elegiran de uno a tres desafios especificos del lugar para
cada VTH. También puede haber uno o mas desafios opcionales disponibles en lugares
especificos. Algunos desafios no se anunciaran hasta la reunién de pilotos inmediatamente
antes de la carrera, pero otros desafios, que requieren adaptaciones de disefo
sustanciales, se anunciaran a mas tardar 90 dias antes del evento para permitir una
preparacion adecuada.

1) Subida de colinas: pendiente baja (<56 %)

Se incluira un desafio de subida de colinas de pendiente baja como parte de la vuelta de
resistencia completa y los equipos deben completar el obstaculo en cada vuelta. Los
equipos seran notificados de la colina y la pendiente aproximada durante la reunion de
pilotos.

2) Subida de colina: pendiente pronunciada (=5 %)

Los equipos seran notificados del desafio de subida de colina pronunciada y la pendiente
aproximada a mas tardar 90 dias antes del evento. Si se anuncia para un lugar especifico,
los equipos deben completar este desafio.

Si un vehiculo no puede subir la pendiente de la manera tradicional en la que funciona, el
conductor puede empuijar el vehiculo cuesta arriba, suponiendo que sigue todas las demas
reglas de la competencia para completar el desafio. No se permite asistencia externa para
avanzar hacia arriba o hacia abajo en la colina.

7.6. Pits

Los Pits son un espacio fisico para trabajar en los vehiculos durante todo el evento. Los
equipos deberan llevar sillas, toldo, herramientas, etc. El foso incluira una entrada y salida
segura y un recorrido recto de al menos 100 metros cuando sea posible entre la linea de
partida y la primera curva.

e Ubicacién de Pits: La zona de Pits idealmente debe estar ubicada en un area adyacente
al recorrido y debe comenzar no menos de 40 metros ni mas de 75 metros después de
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la linea de meta. La zona de Pits debe estar ubicada después, pero relativamente cerca
de la linea de partida, teniendo en cuenta la proximidad y la seguridad del piloto. La
entrada a la zona de Pits debe permitir que los pilotos contindien en el recorrido.

e Equipos de Pits: Debido a las limitaciones de espacio, no se permitira que mas de ocho
miembros del equipo (excluidos los pilotos) estén en la zona de Pits por equipo. Los
miembros del equipo no pueden estar en la zona de Pits de otro equipo sin permiso.

e Puestos de Pits: Antes de la reunion de pilotos, los equipos deben ubicar su puesto de
Pits. Todo el equipo debe colocarse en el area de Pits seleccionada antes de la reunién
de pilotos. Durante la carrera, todo el trabajo en el area de Pits debe realizarse dentro
del puesto de Pits seleccionado y no en el carril de Pits. Un puesto de Pits tipico tiene
unas dimensiones de 2,6 m x 4,9 m, pero puede variar segun lo permitan los lugares. (El
incumplimiento de esta regla resultara en penalizaciones por bandera negra como se
describe en 7.13.)

e Derecho de paso en el area de Pits: los vehiculos que compiten tienen derecho de paso
en el circuito y en las areas de Pits en todo momento durante un evento. Los vehiculos
que ingresan al area de Pits desde el circuito tendran derecho de paso sobre aquellos
que regresan de Pits al circuito. Interferir con un vehiculo que compite de cualquier
manera puede resultar en una penalizacion contra el equipo responsable.

7.7. Asistencia al inicio

No se podra proporcionar asistencia a ningun conductor, excepto en el area de reparaciones
mecanicas (excepto en emergencias). Esto incluye, recoger o lanzar un vehiculo caido,
ayudar a estabilizar un vehiculo, dar agua a un conductor, recogerle articulos caidos, etc.

En el caso de que se brinde asistencia a un vehiculo después de una caida o accidente, si
la condicion del conductor es cuestionable, un juez o un mariscal de campo pueden
penalizar el vehiculo.

Nota: Esta regla no prohibe que los miembros del equipo o los espectadores controlen la
condicion del piloto después de un accidente. Si es necesario, se puede proporcionar
asistencia para extraer a un conductor lesionado o discapacitado o sacar un vehiculo
inhabilitado del campo.

7.8. Requisitos del conductor

a) Cada equipo debe tener al menos un piloto de cada género.

b) Todas las vueltas que realice un conductor individual deben ser continuas, es decir,
todos los conductores deben completar sus vueltas en secuencia, sin interrupcion
por ningun otro conductor.
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c) La distancia de un conductor puede verse interrumpida debido a una lesién, una falla
del vehiculo o el final de la carrera programada. No habra penalizacibn como
resultado de la finalizacién programada de la carrera antes de que el ocupante actual
37 complete la distancia minima. De lo contrario, el juez principal debe decidir que el
conductor no puede continuar para evitar la penalizacion.

d) Todas las vueltas que no se completen segun estos requisitos estaran sujetas a la
penalizacion por violacion del requisito de vuelta

7.9. Areade juzgamiento

El area de conteo de vueltas y de evaluacién estara en el area de partida / llegada. Esta
area estara restringida, excepto para los oficiales de la competencia y los asistentes
contadores de vuelta.

7.10. Circuito

El circuito se realizara alrededor del campus central de la Universidad industrial de
Santander, el cual cuenta con aproximadamente 2,2 km de recorrido con superficie planas
y con pendientes de 3, 4, 6 y 9 %. A continuacion, se muestra un mapa del circuito de
resistencia.

Figura 11. C|rCU|to evento de reS|stenC|a Tomado de: Mapa UIS sede central
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7.11. Reunién de pilotos

Todos los pilotos que participaran en el evento de resistencia deben asistir a la reunién de
pilotos obligatoria para ese evento. Las reuniones de pilotos se llevaran a cabo
aproximadamente 45 minutos antes del inicio programado de la carrera. La reunion aclarara
los procedimientos operativos y las sefiales e identificara las caracteristicas, los peligros y
los puntos de referencia del recorrido.

Normalmente, no se permitird que ningun equipo que no esté representado en esta
reunion participe en el evento; en casos de ausencia inevitable, el equipo puede
presentar una apelacion ante el equipo de evaluacidn, cuya decision con respecto a la
participacion sera definitiva.

7.12. Vuelta de recorrido

El juez principal abrira el circuito de la competencia para la practica y permanecera abierto
a su exclusivo criterio. Todos los vehiculos que entren en la pista deben ser operados en la
direccion prevista del curso y de manera segura y con extrema precaucion, especialmente
al ingresar al area de Pits o cualquier otra area congestionada con participantes, oficiales o
espectadores. Todos los conductores que operan un vehiculo en la pista o areas
adyacentes deben usar casco y cumplir con las normas de seguridad de la competencia.

7.13. Senales

Los oficiales de competicion utilizaran las banderas de la siguiente manera:

Color de la bandera Uso
Verde Iniciar evento
Rojo Detener evento

Proceder con precaucion, cuidado con peligros, no
adelantar sin un carril de paso suficiente

Ir directamente a los Pits: problema con el vehiculo,
infraccion de reglas o evaluacion de penalizacion
Blanco Quedan menos de 10 minutos en la carrera

Cuadros blanco y negro | Evento finalizado, proceder al area de Pits

Amarillo o naranja

Negro

Cada comisario de pista, ubicado en areas clave del recorrido, tendra una bandera amairilla
para sefalar precaucion en caso de accidente. Durante una bandera amarilla de
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precaucion, se permitira adelantar cuando haya suficiente espacio disponible para hacerlo,
pero bajo ninguna circunstancia se permitira una conducta antideportiva, cortar el paso a
otro vehiculo o hacer contacto con otro vehiculo, y violar esta regla resultara en una
violacion de conducta.

Una bandera roja exhibida al inicio de la carrera indicara que es necesario reiniciar la carrera
y todos los vehiculos deben continuar por su camino mas directo hacia el area de inicio.
Una bandera roja durante el evento requiere que todos los vehiculos se detengan en la
primera oportunidad segura. Al final de la carrera, un "vehiculo de limpieza" exhibira una
bandera roja para indicar que la carrera ha terminado y no se debe adelantar. Los vehiculos
deben regresar a la zona de boxes, ya que el recorrido se cerrara.

7.14. Vehiculos averiados

La primera preocupacion despues de un accidente es la seguridad del conductor. Una vez
que se haya determinado que el conductor no esta herido, los vehiculos averiados deben
retirarse del circuito lo antes posible. En caso de lesion, ninguna persona debe realizar
ninguna accion que pueda aumentar el riesgo asociado con la lesion. En caso de lesion,
solo los paramédicos del lugar, los trabajadores de ambulancia o los profesionales médicos
autorizados deben atender a los heridos.

Los vehiculos averiados deben retirarse del circuito por la salida segura mas cercana; los
conductores no pueden mover los vehiculos averiados a lo largo del circuito excepto para
llegar a un punto de retiro. Los vehiculos averiados pueden ser devueltos al area de boxes
por el conductor y/o los miembros del equipo retirando el vehiculo del circuito de manera
segura y llevandolo o llevandolo al area de Pits.

Los trabajadores del circuito ayudaran con la retirada de los vehiculos del circuito, segun
sea necesario en aras de la seguridad. Sin embargo, la responsabilidad principal sigue
siendo de los respectivos miembros del equipo. El bloqueo no urgente del circuito por un
vehiculo averiado puede dar lugar a la imposicion de una penalizacion.

El trafico en el area de un vehiculo averiado sera controlado por los comisarios de pista o
por otros oficiales de la competicion, quienes supervisaran la limpieza de la pista y
sefalaran la reanudacion de la competicion normal.

Los vehiculos averiados que hayan sido retirados del circuito y reparados deben volver a
entrar en el circuito ya sea en el punto de retirada o en algun punto que haya pasado entre
ese punto y la linea de partida en esa misma vuelta. Es decir, ningun vehiculo avanzara su
posicion en el circuito como resultado de una averia. Los vehiculos que vuelvan a entrar
deben ceder el paso a los vehiculos que se encuentren en el circuito.
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7.15. Faltas y penalizaciones

Las faltas y penalizaciones para el evento de resistencia se describen en la seccién de
faltas y penalizaciones generales.

7.16. Interrupciones

El evento de resistencia normalmente se desarrollara de forma continua. Sin embargo, la
obstruccién del circuito, una emergencia, condiciones meteorologicas peligrosas u otras
condiciones pueden requerir una demora o finalizacién prematura del evento. La necesidad
y el alcance de dicha demora o finalizacién seran evaluados por el equipo de jueces, y el
juez principal tomara la decision final.

Si el evento se interrumpe y se requiere un reinicio, el orden de reinicio recreara, en la
medida de lo posible, el orden de los vehiculos en el momento de la interrupcion.

7.17. Finalizacién

La prueba de resistencia tendra una duracion de 2,5 horas. En ese momento, todos los
vehiculos que aun estén en la competencia podran finalizar la vuelta en la que se
encuentren. Un vehiculo "barrendero" ingresara al circuito y completara una vuelta. El
vehiculo barrendero no podra sobrepasar a ningun vehiculo de competencia en
funcionamiento en el circuito, ni ningun vehiculo de competencia podra sobrepasar al
vehiculo barrendero. Cuando el vehiculo barrendero complete la vuelta, la prueba se
declarara completada.

Cuando el reloj oficial de la carrera indique que el tiempo transcurrido es de 2:20, se
colocara la bandera blanca en un lugar destacado cerca del area de los jueces y
permanecera alli hasta que el tiempo de carrera sea de 2:30. En ese momento, la bandera
blanca se reemplazara por la bandera a cuadros blanca y negra.

7.18. Puntaje evento de resistencia

El equipo que complete el mayor numero de vueltas recibira 400 puntos. Luego, se dividiran
los 400 puntos entre el numero de vueltas del equipo ganador, lo que determinara el puntaje
de cada vuelta. Los equipos siguientes recibiran puntajes en funcién del numero de vueltas
que completen. En caso de que varios equipos completen el mismo numero de vueltas, se
tomara en cuenta el orden de llegada, otorgando 10 puntos menos por cada posicion
descendente en el orden de llegada.
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Concepto Puntos
Equipo que dio mas vueltas 400
Puntaje por vuelta 400/ N° vueltas equipo ganador
Puntaje de equipo Puntaje vuelta® N° vueltas equipo
Empate por numero vueltas +10 puntos por orden de llegada
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8. FALTAS Y PENALIZACIONES GENERALES

Durante toda la competicidn, el juez principal y los jueces de competicion determinaran si
se ha producido una falta y el alcance de cualquier penalizacién aplicada (que puede incluir
la descalificacion de un evento o de la competicién). Los jueces de competicidon notificaran
al equipo responsable lo antes posible de la infraccion y de cualquier penalizacion
resultante. Se podran presentar apelaciones de penalizaciones de acuerdo con los
procedimientos de protesta especificados.

Las sanciones (que incluyen, entre otras, las que se indican a continuacion) se evaluaran
de la siguiente manera:

A. Infracciones relacionadas con el equipamiento

e Sancion: se requiere una parada en Pits para remediar la infraccion
e Ejemplo: no cumplir con los requisitos del equipamiento, incluida la visualizacion
adecuada de los numeros de los vehiculos

B. Infracciones de seguridad

e Sancion:

Requiere de una parada en boxes para remediar la violacion, ademas debera esperar 10
segundos en Pits.

e Ejemplo: como ingresar al circuito sin un casco o cinturon de seguridad adecuados

C. Sancién por salida en falso en un evento de arranque

e Sancion:

o Prueba de aceleracién: se emite una tarjeta amarilla por la primera salida en falso
del equipo y se aplica una tarjeta roja de descalificacion por la siguiente salida en
falso.

o Prueba de resistencia: Deduccion de 1 vuelta del numero de vueltas totales
realizadas por la infraccion.

D. Asistencia ilegal de arranque o en curso

o Penalizacion

e Prueba de velocidad: se colocara un tiempo de 0 segundos a dicho intento

e Prueba de resistencia: Deduccion de 1 vuelta del numero de vueltas totales
realizadas por la infraccion.

E. Infracciones de conducta

e Sanciones:
o Aceleracion: se colocara un tiempo de 0 segundos a dicho intento
o Resistencia:
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» Primera infraccidon: Primera infraccion (1 vuelta de penalidad). Usar paleta roja
de - 1vuelta

= Segunda infraccion: Segunda infraccion (2 vueltas de penalidad), Usar paleta de
roja de -2vueltas

= Tercera infraccion: Descalificacion del evento

e Ejemplos de infracciones de conducta incluyen, entre otros:
o Obstruccion de un vehiculo por parte de un equipo competidor o por un espectador
o Conduccidn indebida, ya sea intencional o no
o Incluir un pase fallido o peligroso en el eslalon
o Deportividad deficiente o una actividad que fomente la competencia desleal

F. No completar un obstaculo

e Penalizacion: Deduccion de 75 de vuelta de la distancia total por infraccion O repetir el
obstaculo fallido

e Ejemplo: No detenerse en la senal de pare, completar el eslalon, curva cerrada, giro
rapido, entrada o salida incorrecta de VTH en la parada de paquetes, golpear pelotas de
tenis de los conos, etc.
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9. PUNTUACION GENERAL

Las puntuaciones de todos los eventos se combinaran para determinar la clasificacion
general final de la competencia.

La formula para combinar las puntuaciones es:
Puntuacién general = Z Puntuacién del evento

Los puntos maximos del evento son:

Evento de competicion Maxima puntuacién
Evento de disefio 400
Evento de aceleracion 200
Evento de resistencia 400
Puntuacion total 1000

Para ganar la competencia, un equipo debe tener TANTO el puntaje general mas alto como
haber completado y registrado un total de puntos positivo en los tres eventos. En caso de
empate en el recuento general de puntos, el orden de finalizacion en el Evento de Disefio
determinara el resultado general para todos los vehiculos.
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10. ANUNCIO DE RESULTADOS Y PREMIOS
10.1. Anuncio de resultados

Los jueces publicaran los resultados de cada evento de la competencia lo antes posible
después de la finalizacion del evento respectivo y la validacion de los datos recopilados.

10.2. Entrega de premios

La presentacion de premios se llevara a cabo después de la finalizacién del evento final de
la competencia.

10.3. Premios de la competencia

Los premios de la competencia se entregaran de la siguiente manera

Evento Posicion Premio
1€ lugar
Competencia general 2% |ugar Trofeo
3¢ lugar
Evento de disefio 1€ lugar Trofeo
Evento de aceleracion 1¢" lugar Trofeo
Evento de resistencia 1¢" lugar Trofeo
Mejor innovacion 1¢" lugar Trofeo

Los montos de los premios en efectivo se publicaran en los sitios web de EFx.

10.4. Otros reconocimientos

Los jueces pueden reconocer logros significativos de uno o mas equipos durante el
transcurso de la competencia. Otros premios no monetarios pueden incluir, entre otros, los

siguientes:
e Espiritu deportivo e Perseverancia
e Logro especial e Mejor equipo
e Espiritu de equipo ¢ Novato Artesania
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Los jueces, el anfitridn, los equipos involucrados u otros pueden sugerir o proporcionar
premios adicionales. Dichos premios se alientan en el espiritu de la competencia; Sin
embargo, todos estos premios deben ser aprobados por los jueces de la competencia
EFx local.

11. REVISION Y MODIFICACION DE LOS RESULTADOS

Si se determina un error o discrepancia en los resultados finales, los jueces del
concurso lo solucionaran lo antes posible. Para garantizar que se mantenga la
precision de las puntuaciones, los jueces del concurso haran todo lo posible por
resolver los errores y se reservan el derecho de revisar los resultados hasta 48 horas
después de la ceremonia oficial de premios para garantizar que todas las
puntuaciones sean precisas y definitivas.
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12. ANEXOS

12.1. Anexo 1 Hoja de puntuacién del evento de disefio

discrecionales

General 5 | Evaluado con base en el informe
Formulario 6 1 | Formulario 6 completo y adjunto al frente del informe.
Péagina de titulo 1 | Informacion de la pagina de titulo correcta y completa.
Dibujo en 3 vistas 1 Dibujo en 3 vistas, de acuerdo con ASME Y14.5 y estandares relacionados como ASME
Y14.24 y ASME Y14.3.
Resumen incluido, con la longitud correcta, claro, conciso e informativo. Debe contener la letra
Resumen 2 np
Disefo 15 | Evaluado con base en el informe
2 - El equipo demuestra que la entrada es un disefio nuevo (no solo un marco o carenado)
5 completado durante el afio académico actual, o sin participacién en el HPVC en los ultimos 2
. afos.
Nuevo Disefio 1 - Algunos elementos nuevos (marco, carenado, etc.) o sin participacion en el HPVC el afio
pasado.
0 - Similar al disefio presentado el afio pasado.
Metodologia de
disefno
Objetivos de disefio| 1 |Indicar claramente los objetivos y la mision del disefio del vehiculo.
Investigacion de 1 | Incluir investigacion de apoyo y revisién de trabajos previos.
antecedentes
: : Documentar claramente cualquier disefio, fabricacion o prueba que no fue completada en el
Trabajo anterior | 1 | e
afio académico actual.
Cronograma 1 Incluir un cronograma organizacional o diagrama de Gantt que muestre la programacion del
organizacional proyecto y su finalizacion.
Criterios de disefio| 2 | Proveer criterios de disefio bien establecidos y especificaciones del producto.
Alternativas y 5 Presentar disefios alternativos que fueron considerados utilizando técnicas de mejora de
evaluacion concepto y seleccion.
Métodos de Disefio . . :
1 | Documentar el uso de metodologias de disefio establecidas.
Estructurados
Descripcién| 1 | Describe el disefio final del vehiculo, haciendo uso generoso de dibujos y figuras.
Innovacién | O | Describir aspectos del disefio del vehiculo que son particularmente innovadores (si los hay).
Puntos 4 | Puntos discrecionales basados en la exhaustividad general, la calidad, la precision y el enfoque.
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Andlisis

30

Evaluado con base en el informe

Sistema de
Proteccion Contra
Vuelcos/Laterales

Segun los requisitos del RPS.

Modelado de carga

Describe clara y precisamente las restricciones, idealizaciones y la trayectoria de carga desde

discrecionales

superior 1 el conductor al suelo, etc.
Resultados de 5 Describir e interpretar claramente los resultados; la puntuacién depende de los resultados y la
Carga Superior validez percibida de estos.
Modelado de carga 1 La carga objetivo debe ser aplicada y el valor de la deflexion debe documentarse claramente
lateral como resultado.
Resultados de carga 5 0: Deflexion elastica total maxima igual o superior a 7,6 cm (3,0 in); 1: 6,4 cm (2,5 pulgadas);
lateral 2:5,1 cm (2,0 pulgadas) o menos.
Célculos Analiticos Demostrar el uso apropiado y correcto de herramientas computacionales numéricas como
Estructurales FEA, CFD, etc.
Objetivos | 1 | Objetivo claro para el analisis.
Definicion de casos 1 Identificar y describir claramente los casos de analisis, incluyendo la justificacion para cada
de analisis uno.
Modelado | 1 [ Describir clara y precisamente las restricciones, idealizaciones, uso de simetria, etc.
Resultados| 1 | Describir e interpretar claramente los resultados.
Modificaciones de . o . o
Disefio 1 | Demostrar como los resultados fueron usados para modificar y mejorar el disefio.
Aerodinamica
Dispositivo . . " s
Aerodinamico | 1 S.e r?qU|9re q1-J-e todgs Ias. entradas. tenggn un dispositivo aerod.m.ar,mco ,m_corporado en su
e disefo (dispositivos improvisados, afirmaciones falsas, etc., no recibiran crédito).
Alternativas . . . .
evaluadas 1 | Evaluar varias alternativas en un estudio comparativo.
E:JS:dn;milsggg 1 | Fundamentar el disefio aerodinamico elegido a través del andlisis.
Analisis Eléctrico
Documentar analisis eléctricos, incluyendo andlisis de caracteristicas de seguridad
5 | proporcionadas (como mecanismos externos de apagado de emergencia), impacto en el
rendimiento y uso de sistemas hibridos en el vehiculo como medio de transporte.
Otros andlisis Mapejo Qel vehiculo, est.apilidad, direccion, cinematica y dinamica de la suspension,
optimizaciones y otros analisis.
Shfafs 1 Identificar y describir claramente los casos de andlisis, incluyendo la justificacion para cada
uno.
Definicion de casos 1 Identificar y describir claramente los casos de andlisis, incluyendo la justificacion para cada
de analisis uno.
Resultados 1 | Describir e interpretar claramente los resultados.
Modificaciones de , o . o
Disefio 1 | Demostrar como los resultados fueron usados para modificar y mejorar el disefio.
Puntos 6 Puntos discrecionales basados en la exhaustividad general, la calidad, la precision y el

enfoque.

53



Industrial de
Santander

Universidad

ESCUELA DE INGENIERIA

4l MECANICA

0] COMPETENCIA
X’ NACIONAL DE
VIEICULES DE TRACCION URIARNA

Pruebas

25

Evaluacién basada en el informe y la presentacion

Sistema de proteccion
lateral/antivuelco

Segun los requisitos de RPS

Configuracion de prueba

. 1 Método de prueba claramente descrito, apropiado y cientifico
de carga superior
Describa e interprete claramente los resultados; la puntuacion depende de los resultados y de
Resultados de la prueba . - .
. la validez percibida de los mismos. Se debe aumentar la carga a la RPS hasta alcanzar la
de carga maxima 2 9 . .
deflexion maxima y luego la carga alcanzada debe indicarse claramente como resultado.
0: Menos de 1780 N (400 Ibf); 1: 1780-2670 N (400-599 Ibf); 2: 22670 N (600 Ibf)
fi o I . . . .
Configuracion de la prueba 1 Método de prueba claramente descrito, apropiado y cientifico
de carga lateral
Describa e interprete claramente los resultados, la puntuacion depende de los resultados y la
validez percibida de los mismos. Se debe agregar una carga creciente a la RPS hasta que se
Resultados de la prueba . . .
2 | alcance la deflexion méaxima y luego la carga lograda se debe indicar claramente como el
de carga lateral
resultado.
0: Menos de 890 N (200 Ibf); 1: 890-1330 N (200-299 Ibf); 2: >1330 N (300 Ibf)
Prueba fisica para desarrollar o verificar el disefio, generalmente realizada antes de la
Prueba de desarrollo o ,
construccion final del vehiculo
Objetivo y metodologia 1 Obijetivo claro para el experimento. Metodologia claramente descrita, apropiada y cientifica
Resultados y discusion 1 Los datos se mforman .y presentan claramente, con una discusién apropiada (interpretacion,
fuentes de error, incertidumbre, etc.)
Los datos se analizan y presentan claramente, con analisis estadisticos apropiados (prueba t,
Andlisis estadistico 1 | ANOVA, regresion, etc.) y medidas (media y desviacion estandar, intervalos de confianza,
valor p, etc.)
Las conclusiones y recomendaciones se establecen claramente. Los resultados deben ser
Conclusiones 1 cuantitativos cuando sea posible e incluir analisis estadisticos aplicables (media, desviacién
estandar, prueba t de Student, etc.)
Modificaciones de disefio | 1 Demuestre cémo los resultados de las pruebas se utilizaron para modificar o mejorar el disefio
Comparacion con PDS y 1 Los resultados de las pruebas se comparan claramente con los resultados del analisis y las
analisis especificaciones de disefo del producto
. Alcance de las pruebas de desarrollo: 0: pocos experimentos/poca importancia en el disefio,
Integridad 1 . s o
1: muchos experimentos/efecto significativo en el disefio
Pruebas de rendimiento Pruelba.s fisicas (a menudo realizadas en el vehiculo final) para evaluar y optimizar el
rendimiento
Objetivo y metodologia 1 | Objetivo claro para el experimento. Metodologia claramente descrita, apropiada y cientifica.
Resultados y discusion 1 Los datos se mforman .y presentan claramente, con una discusién apropiada (interpretacion,
fuentes de error, incertidumbre, etc.)
Los datos se analizan y presentan claramente, con analisis estadisticos apropiados (prueba t,
Analisis estadistico 1 | ANOVA, regresion, etc.) y medidas (media y desviacion estandar, intervalos de confianza,
valor p, etc.)
Conclusiones y recomendaciones claramente establecidas. Los resultados deben ser
Conclusiones 1 cuantitativos siempre que sea posible e incluir analisis estadisticos aplicables (media,
desviacion estandar, prueba t de Student, etc.)
Modificaciones del disefio | 1 Demuestre como los resultados de las pruebas se utilizaron para modificar o mejorar el disefio
Comparacion con PDS y 1 Resultados de las pruebas claramente comparados con los resultados del andlisis y las
analisis especificaciones de disefio del producto
. Alcance de las pruebas de desarrollo: 0: pocos experimentos/poca importancia para el disefio,
Integridad 1 . . o .
1: muchos experimentos/efecto significativo para el disefio
. . Puntos discrecionales basados en la minuciosidad, la calidad, la precisién y el enfoque
Puntos discrecionales 5

generales
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Seguridad o5 | Evaluado en base a inspeccion de seguridad y video de seguridad.
Sistema de
proteccion
lateral/antivuelco |, | sistema de proteccion lateral/antivuelco instalado y funcional
Instalacion y disefio
Conforme a la . L :
1.5 | El disefio y la fabricacion del RPS parecen cumplir con las normas
norma RPS
Evita el contacto El RPS debe evitar que los miembros y la cabeza del conductor entren en contacto con
corporal con el| 1 |elsuelo en caso de un choque en el que el HPVC se vuelgue o se invierta.
suelo
Arnés de 2 | El cinturén de seguridad esta instalado correctamente y parece cumplir con las normas.
seguridad
Sistema de . . . : ., .
direccion 1.5 Sin juego excesivo ni holgura, instalacion correcta, estabilidad aparente, etc.
. La inspeccion muestra que las palancas de freno y los conjuntos de pinzas/frenos estan
Sistema de frenos . L . .
1.5 [ montados de forma rigida, los cables estan ajustados, las pastillas tienen un grosor
. suficiente y las pastillas hacen contacto completo con la llanta/disco. EI HPV debe pasar
Bordes afilados, . .
rotuberancias la prueba de rendimiento de frenado en uno o dos intentos para obtener todos los puntos.
Suntos de ' Sin bordes afilados ni protuberancias en el carenado, el marco o los componentes. No
pinzamiento 2 | debe haber puntos de pinzamiento peligrosos, especialmente cerca de ruedas con
radios, cadenas, ruedas dentadas, etc. (Reste puntos por peligros graves)
. El equipo eléctrico utilizado debe tener los fusibles adecuados, los cables eléctricos
Seguridad . o .
eléctrica 5 | deben estar en buenas condiciones, los componentes eléctricos relacionados deben
estar montados de forma segura
Otros peligros 1 | El conductor debe tener més de 180 grados de visibilidad
Campo de vision . " - L :
P 1 | Dispositivo de sefal audible instalado y operativo
del conductor
Accesorios de
seguridad 1 Luz trasera roja visible a 150 metros hacia atras, instalada y operativa
Timbre/bocina 1 Luz trasera roja visible a 150 metros hacia atras, instalada y operativa
Luz trasera 05 Faro blanco instalado y operativo, visible a 150 metros hacia adelante, instalado y
Faro delantero | " | operativo
Reflectores de color rojo, ambar o similar en cada lado del vehiculo correctamente
Reflectores laterales | 0.5 | .
instalados
. : Espejo(s) instalado(s) que proporcionen al conductor vistas hacia la parte trasera del
Espejos retrovisores | 0.5 p, 10(s) (s) que prop P
vehiculo
Caracteristicas de : o . -~ - . .
. Se incorporan caracteristicas de seguridad adicionales especificas para su disefio (mas
seguridad 15 . . . . : :
S alla de las caracteristicas de seguridad requeridas) [Basado en el video de seguridad]
adicionales
Puntos 5 Puntos discrecionales basados en la calidad y minuciosidad del disefio para maximizar
discrecionales la seguridad del HPVC [Basado en el video de seguridad y la inspeccion]
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Estética 10 | Evaluado en funcién del estado del vehiculo en la inspeccién de seguridad

Impresién general del Impresion general

vehiculo

Calidad de la mano de 3 | La artesania (soldaduras, uniones, ensamblaje, etc.) es profesional y atractiva

obra

Calidad de las piezas 2 Las piezas fabricadas por el equipo y personalizadas tienen un aspecto

personalizadas profesional y de alta calidad

Calidad del acabado del 2 | El acabado exterior y la calidad de la decoraciéon son prolijos, atractivos y

chasis/carenado profesionales (marco y/o carenado)

Presentacion 10 | Evaluado en funcién de la presentacién

Organizacion La informacién se presenta de forma clara en una secuencia légica que se
puede seguir facilmente

Contenido 2 La presentacion contiene informacion precisa y original con pruebas suficientes
para respaldar las afirmaciones

Creatividad 2 Demuestra creatividad mediante el uso de ayudas visuales y la presentacion de
material de formas interesantes/Unicas

Habilidades para hablar 2 Demuestra confianza mediante una articulacién, un ritmo y un tono claros sin
leer las diapositivas

Conocimiento del tema 2 El presentador demuestra pleno conocimiento y puede responder y desarrollar
la mayoria de las preguntas o todas ellas
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12.2. Apéndice 2: Formato de reclamaciones F1

Formularia de reclamacioén - F1

Desafio de vehiculos de traccion humana — VTH 2025

Ubicacion de la competencia:

Fecha de la competencia:
*** Este NO es un formulario obligatorio. Solo se puede utilizar si un equipo

presenta una reclamacion durante el evento. ***
Puede encontrar mas detalles en las Reglas, Seccion Ill.G.

*k%

Reclamacion

Las reclamaciones pueden realizarse de acuerdo con las reglas del Desafio de
vehiculos eléctricos de propulsion humana de la ASME-2024. Este formato de protesta
puede usarse o no a discrecidon del equipo o la persona que presente la reclamacion.

Cualquier intencion de reclamacion debe anunciarse dentro de los 15 minutos
posteriores a la accion causal, y la protesta escrita debe presentarse dentro de los 30
minutos posteriores a este anuncio. No se aceptaran las protestas orales.

Fecha: No. de vehiculo del manifestante:
Universidad:
No. Vehiculo(s) involucrado(s) (si aplica):

Evento durante el cual ocurrié el motivo de la reclamacion:
Razon de la reclamacién (p. €j., violacién de las reglas, error en la puntuacion, etc.):

Descripcidn del incidente/declaracién de la reclamacion (puede ingresarse o continuar
en una pagina aparte)
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Decision de los jueces:

Firma Juez 1 Firma juez 2

Firma Juez 3
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12.3. Anexo 3: Formato de solicitud de exencién de seguridad F2

Formato de exenciones solicitadas a la certificacién de
seguridad - F2

Desafio de vehiculos de traccién humana-VHT 2025
Ubicacion de la competencia:

Fecha de la competencia:

*** Este NO es un formulario obligatorio. Debe utilizarse unicamente si un
participante o equipo solicita una exencion a la certificacion de seguridad. ***
Toda solicitud de exencién de requisitos de seguridad especificos debe enviarse por
escrito, enviar este formulario al juez principal de la competencia
NOTA: Esta presentacion debe realizarse 60 dias antes del primer dia de la
competencia presencial.

éLa solicitud de la exencién es para cual evento de la competencia de VTH?:

Escuela/Facultad/Programa:

Nombre del vehiculo/equipo:

Numero del vehiculo (si corresponde):

Nombre del Capitan del equipo:

Solicito las siguientes excepciones a la certificacion de seguridad y he incluido
una breve justificacion para esal/esas solicitudes:
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12.4. Anexo 4: Formato de descripcion del vehiculo F3

Formulario de descripcién del vehiculo - F3

Desafio de vehiculos de traccién humana — VTH 2025

Ubicacion de la competencia:

Fecha de la competencia:
Este documento es obligatorio para todos los equipos y debe incorporarse en su

informe de diseno. Tenga en cuenta los plazos de entrega del concurso; consulte el
sitio web y las reglas de ASME e-HPVC para ver el cronograma completo.

Descripcion del vehiculo

Universidad:

Nombre del vehiculo:

Numero del vehiculo:

Configuracion del vehiculo:

Upright: Semi-recumbent:

Prone: Otro (especifique):

Material del chasis:
Material del RPS:

Material(es) del carenado:

Numero de ruedas:

Dimensiones del vehiculo (m)

Longitud: Ancho:

Altura: Distancia entre ejes:

Distribucién del peso (kg):

Eje delantero: Eje trasero:

Peso total (kg):

Dimensiones de las ruedas [m]:

Delanteras: Traseras:

Area delantera (m2):

Sistema de Direccion:
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Ruedas delanteras Ruedas traseras

Sistema de frenado:

Ruedas delanteras Ruedas traseras

Coeficiente de arrastre estimado:

Historia del vehiculo (como ha sido disefiado y construido, donde, cuando, etc.):
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Formulario de verificacion — F4

Desafio de vehiculos de traccion humana — VTH 2025
Ubicacion de la competencia:
Fecha de la competencia:

Este es un documento requerido por parte de todos los equipos para poder asegurar la seguridad del
vehiculo y sus ocupantes. Este formato debe ser diligenciado con anterioridad y entregado en el sitio
de registro previo a la competencia. Cada piloto debe cumplir con los requerimientos de seguridad
establecidos en la norma los cuales se deberan describir en la columna de “Descripcién”, cualquier
piloto que no se encuentre consignado en este formato no podra competir.

Nombre de la escuela:

Nombre del equipo:

Numero del vehiculo:

Fecha

Persona que
realizé la prueba

Tiempo

Descripcion (Tipo de recorrido,
terreno, donde se llevé a cabo, etc.)

Al firmar esta forma, el profesor asesor del equipo asegura que:

1. El disefio y la construccion del respectivo vehiculo fue llevada a cabo mediante
estandares de seguridad.
2. Las pruebas de seguridad especificas seran completadas antes de la llegada a la
competencia.
3. Todos los pilotos no han tenido menos de una hora manejando el vehiculo antes
de la competencia.

Profesor Asociado
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12.6. Anexo 6: Formato de inscripcion del vehiculo F5

=2

Formulario de inscripcién del vehiculo — F5
Desafio de vehiculos de traccion humana — VTH 2025
Ubicacién de la competencia:

Fecha de la competencia:
Este es un formato complementario y certificatorio de la inscripciéon de un equipo a la
Competencia Nacional de Vehiculos de Traccion Humana 2018, para llevar a cabo la
inscripcion satisfactoria del equipo, anexo a este formato se deben encontrar:

1. Formato de Descripcion de Vehiculo.

2. Formato de Verificacion.

3. Fotocopia o imagen de Ia identificacion (carné) de cada miembro del equipo, y seguro
estudiantil, o EPS.

Lista de Miembros del Equipo

Primer
Apellido

Segundo
Apellido

Primer
Nombre

Segundo
Nombre

Facultad

Piloto

Pits

Diseio

Altura

Mediante la firma de este documento, el profesor asociado, como representante del
equipo a su cargo se compromete a aceptar y someterse a las reglas del evento, y a
no faltar al espiritu competitivo, promoviendo una competencia sana.

Profesor Asociado

63



